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2.1

Geltungsbereich, Zweck

BelUftungsgerdte (VA), welche die vorllegenden Mindestanforderungen erflilen, sind fir
TWS-Schutzrume sowie flr Schutzrdume, deren Emeuerung nach den Weisungen gemdiss
TWE vorgesehen ist, zugelassen. Sie dlrfen jedoch nur in Schutzr&dumen mit einer stationd-
ren Notstromversorgung eingesetzt werden. Dies deshalb, da bel Netzausfall die erforderii-
che Luftrate von 3 m3/h pro Person im Handbetrieb nicht erreicht wird. Die Notluffmenge
dient nur der Ueberbrickung bel technischen St&rungen.

Die bei den Legenden angegebenen Numerierungen beziehen sich auf die jeweiligen Po-
siionsnumern gemdss den Technischen Weisungen fur den Unterhalt der Zivilschutzanlagen
(TWu).

Die BelGftungsgerdte sind in einem separaten Ventilationsraum zu installieren. Sie werden
in der Bellftungskette nach den Explosionsschutzventilen mit Vorfiltern, den gasdichten
Absperrorganen und den Gasfiltern montiert.

Betriebsarten

Es sind folgende Betriebsarten zu gewdhreisten :
- Filterbetrieb (FIL
- Frischiuftbetrieb (FRL)
- Notiuftbetrieb (NL)
- Umiluftbetrieb (UML) / Unterhaltsbetrieb

Filterbetrieb FIL
Die zu fordernde Filterluftmenge betragt :

Tabelle 2.1 -1
WA 42005 : 4200 m3/h  (1.16 m3/s)
VA 48005 :4800 m3/h  (1.33 m3/s)
VA SBA4005: 5400 m3/h  (1.50 m3/s)
VA 60005 :6000m3/h  (1.66 m3/fs)
VA 66005 :6600m3/h  (1.83 m3/s)
VAT72005:7200m3/h  (2.00 m3/s)
VA78005:7800 m3/h  (2.16 m3/s)
VA B4005:8400m3/h (233 m3/s)
VAQ000S: 9000 m3/h  (2.50 m3/s)
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Bei Filterbetrieb wird die Ausseniuft Uber Explosionsschutzventil (ESV), Verfilter (VF) und Gas-
filter (GF 400) in das Bellftungsgerdt geflhrt.

Der Antrleb erfolgt elekirisch Ober das Orfsnetz oder Uber die Notstromversorgung.
Frischluftbetrielr FRL

Bei Frischluftbetrieb muss die doppelte Filterluffmenge gefdrdert werden kénnen. Diese
betragt somit z.B, beim VA 42005 : 8400 m3 / h, beim VA 9000 S : 18000 m3/h, usw...

Die Aussenluft wird (ber Explosionsschutzventil (ESV) und Vorfilter (VF) direkt in das BelGf-
tungsgerat geflhrt,

Der Antrieb erfolgt elekirisch Uber das Ortsnetz oder Gber die Notstromversorgung.

Nofiuftbetrieb (NL)

Bei Ausfall der Netz- und Notstromversorgung muss ein Notbetrieb sichergestellt werden
k&nnen. Der Antrieb des Ventilators hat dabei dber Keildemen, Getriebe und eine oder
zwei Handkurbeln welche auf 1 bis 2 Lagerbdcken pro Kurbel abzustGtzen ist, zu erfolgen.

Nachstehende Luftraten sind zu gewdhreisten:

Tabelle 23 -1

VA 42005 :
WA 48005 :
VA 54008 :
VA S000S:
VA 660085 :
VA 7200S:
VA 78005 :
VA 8400S:
VA Q000 S :

1750 m3/h
2000 m3/h
2250 ma/h
2500 mi/h
2750 m3/h
3000 ma3/h
3250 ma3/h
3500 m3/h
3750 m3/h

(0.48 m3/s)
(0.55 m3/s)
(0.62 mi/s)
(0.69 m3/s)
(0.76 m3/s)
(0.83 m3/s)
(0.90 m3/9)
(0.97 m3/s)
(1.04 m3/s)

Umluftbetrieb UML / Unterhaltsbetrieb

Zur besseren Luftvertellung in der Anlage und zum Ausgleich des Feuchtigkeitsgehaltes
zwischen den verschiedenen RGurmen muss das BelUftunsgerdt mit Umluft betrieben
werden kdnnen, wobel der Umluftantell bis zu 75 % der Frischluftmenge befragen kann.
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Schocksicherheitskiasse / Schutzgrad

Die BelUftungsgerdte sind gemdss TW Schocksicherheit wie folgt einzustufen:

Schocksicherheitsklasse:
Schutzgrad

Druckverluste

1 bar

Die Druckverluste der BelUftungsanlage setzen sich wie folgt zusammen:

Tabelle 3.2-1

FRL FIL UML NL (FIL)
Luftfassungsbauwerk 40 Pa 10 Pa - 2 Pa
ESV mit VF (verschmutzd) 300 Pa 75 Pa - 6 Pa
Frischluftkandle 60 Pa 15 Pa — 2 Pa
Gasfilter (verschmutzt) e 1000 Pa - 180 Pa
Umiuftkanal: —_ — 50 Pa ==
Zuluftkandle ab BelGffungs-
gerétink. Luftausidsse 200 Pa " 50 Pa 200 Pa | 50 Pa
Anlagedberdruck 250 Pa D ca 100 Pa- — &0 Pa
Total 850 Pa 1250 Pa 250 Pa 300 Pa

D Yorgaobe gemdss TWO




Fur die Bellftungsgeréite VA 4200S - VA 9000 S sind folgende Werte einzuhalten:

Tabelle 3.2 - 1
Tvp Solluffmenge Minimale Druckdifferenz ext. ”
[M3/h] Ap, rmin [Pq]
beip =12 kg /m3

FRL FIL UmL FRL FIL UML
VA 42005 8400 4200 6300 850 1250 250
WA 48005 Q600 4800 7200 850 1250 250
WA 54005 10800 5400 8100 850 1250 250
VA 6000S 12000 6000 Q000 as0 1250 280
VA 66005 13200 600 9900 850 1250 250
VA 72008 14400 7200 10800 850 1250 250
VA 78005 15600 7800 11700 850 1250 250
WA, 84005 16800 8400 12600 850 1250 250
VA 20005 18000 2000 13500 850 1250 250

1) Diese Druckdifferenz lst Gerdte extern zu eroringen (d. h. man misst soug- und druckselfig des VA)

Die Betriebspunkte FRL, FIL und UML sind in die Kurvenbldatter der gewdahliten Ventilatoren
einzutragen. Zusatzich sind folgende Kennwerte anzugeben:
Wirkungsgrad
Schalleistung
Leistungsbedarf an der Welle
Ventilatordrehzahl
dynamischer Druckanteil p d
interne Druckverluste
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Far den Notiuftbetrieb mussen folgende minimale Werte sichergestellt werden kdnnen :

Tabelie 3.2-2
Anzahl Typ Notiuffmenge ML Druckdifferenz A Ps
Pers. [m3/h] [Pa]
bel p =12 kg/m3
10 VA 42008 1750 300
10 VA 48005 2000 300
10 VA 54005 2250 300
10 VA 40005 2500 300
16 VA 66005 2750 300
16 VA 72005 3000 300
20 VA 78005 3250 300
20 VA 840058 3500 300
20 VA 9000 S 3750 300

VA 42005 - VA G000S => 1 Handkurbel
VASS00S - VAQDDDS => 2 Handkurbeln

EMP-Schuiz

Die BelUftungsgerate muissen den an den Anschiussstellen der EMP-geschtzten elektri-

schen Energieversorgung auftretenden Belastungen standhalten (siehe ergéinzende Vor-
schrift Gber die EMP-Typenprifung).

Lebensdauer
Die Lebensdauer der Bellffungsgerate hat mindestens 25 Jahre zu betragen.
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Aufbau der Komponenten

VA 42005 - 90005

LN IEN 42,23

250m

Legende

2.10
10
10.1
10.2
10.10
33.10
38
38.1
42.1
42.2
4213
42.15
42.20
42.21
4223

4222

Figur 4.1 -1

Frischlufteintritt
Umiuftklappe

Urnluftfiter
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Umniufteintritt

Zuluftaustritt

Elektromotor
EMP-Anschlussdose
2uluftmengenmesset
Thermometer

Ventilator
Zuluftschalldémpfer
Handantrieb

Getriebe

Regelbarer Luftauslass (kann separat zum Einbau in den Kanal geliefert
wearden)
Umiuftmengenmesser
Raumuiberdruckmanometer




Die BelGftungsgerdte VA 42005 - 9000 S bestehen aus einem stabilen Kastengehduse mit:

- elnem Radialventilator (mittels Keilriemen angetrieben)
- einem Elekiromotor (50 Hz, 3 x 400 V) mit zwei Drehzahlen:

nl=2/3n2
n 1: Drehzahl im Unterhaltsbetrieb
n 2: Drehzahl im Frischiuftbetrieb / Filterbetrieb / Umluftbetrieb
- ginem Zuluft- und Umiuftschalldampfer
- einem Umiuftfilter
- einer Umiuftklappe
- einem regelbaren Zuluftgitter

Ausserdern mussen am Kastengehduse folgende Komponenten vorhanden sein :

- ein oder zwel Handanfriebe fr den Notbetrieb mit Uebersetzungsgetriebe,
separaten Keiliemen, Handkurbel und Lagerbock

- zwei Luffmengenmesser (UML und ZL)

- eln Raumiberdruckmanometer

- zwel Themometer (UWIL; ZL)

- eine EMP-Anschiussdose fir den Elekiromotor, mit Anschiuss fr Potentialausgleich
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Der Keilfiemen darf nicht streifen, auch bel Extrernstellung der Keilscheiben

des Motor- und Handantriebes

Prinzip

Figur4.1-2
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Bellftungsgerdt

Das BelUftungsgerdt ist in einer selbstragender Modulbauweise aus Stahl herzustellen. Die
Verschalungswdande mulssen eine gentgende Stabilitat gegen die inneren Druckschwan-
kungen des BelUffungsgerates aufweisen. Die Gehdusewdnde sind aus rostfreiern Stahl
oder Stahiblech mit Korrosionsschutz zu fertigen.

Innere Teile, wie Umluftfilter, Ventilator, Ventilatoranirieb, Messonden, usw. mudssen fir War-
tungsarbeiten Uber entsprechende Cefffrungen mit Schnellverschlussmechanismus zu-
ganglich, alle anderen Einbauteile leicht auswechselbar sein. Ventilator und Motor sind als
eine Einheit schwingungsgedampft im Gehduse einzubauen und mussen auf der Bedie-
nungsseite ausgebaut werden kénnen,

Die Befestigung des Bellftungsgerates hat mittels eingegossenem Rahmen, BZS-
zugelassenen Dlbeln oder Ankerschienen am Boden zu erfolgen.

Fur den Transport sind am Gehduse entsprechende Oesen oder Transporthilfsmittel anzu-
bringen. Die dusseren Abmessungen des Gehduses bzw. dessen Bestandtelle sind so zu

wdhlen, dass das Einbringen durch eine PT 2 (1,0 x 1,85 m) ohne Demontage bereits ange-
brachter Bestandtelle méglich ist.

Die OberfiGchenbehandlung der verschiedenen Komponenten muss gemdss die Techni-
schen Anforderungen an den OberflGchenschuiz von prifpflichtigem Zivilschutz-Material
ausgefuhrt werden.

Wichtige Schraubverbindungen mudssen gegen eine Selbstidsung durch Betriebsvibra-
tionen gesichert sein. Die Masstoleranz gemass SN 258 440 Genauigkeitsgrad C (grob)
ist einzuhalten. Auswechselbare Teile wie Laufrad, Lager usw. durfen nicht mit Loctite
oder dhnlichen Verfahren gesichert werden.

Das Gerdt muss vom Eidgendssichen Starkstrominspektorat (ESTI) zugelassen sein
(siehe dazu auch die provisorischen Sicherheitsvorschriften TP 400 / 1 A flr elekirische

MNiederspannungserzeugnisse des SEV's), Zusatzlich muss es die EMP-Vorschriften des BZS
erfllen.

Antriebsmotor

Als Antriebsmotoren sind nur Elektromotoren (400 V, 3-phasig, 50 Hz) vorzusehen, welche
mindestens Uber die Isolationsklasse B, einen Schutzgrad IP 54 und Uber getrennte
Wicklungen fur zwei Drehzahlen verfligen.

Die Anforderungen, "Elekirischer Anschluss an EMP-geschitzte Energieversorgung (fabriksei-
tige Montage)®, Zelchnungen des Bundesamt fur Zivilschutz Nr. 7.451.806 Bl. 1 und 7.451.807
Bl. 1. missen erfllt sein.

Der Elekfromotor mit dauemd gescrmierl'eﬁ'l Wﬁlzlagar ist so zu dimensionieren, dass eine
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Leistungsreserve von mindestens 20 % bel jeder Betriebsart (Frischiufi- Filter-, und
Unterhaltsbetrieb) gewdhrleistet ist. Diese Leistungsreserve wird nur bei der Typenprifstelle
des BZS gemessen, Geringflgige Abwelichungen werden in Kauf genommen.

Der Antrieb des Ventilators durch den Elektromotor erfolgt Uber Keiliernen, Dabei ist
mindestens einseitig eine Riemenscheibe mit einem axial verstellbaren Nenndurchmesser
vorzusehen (Anpassung der Drehzahl). Zwischen dem Handanirieb und dem Ventilator sind
verschiedene Kellfemen vorzusehen.

Der Anschluss des Elekfromotors muss Uber eine aussen am Bellftungsgerat angebrachte
EMP-Anschlussdose erfolgen,

Radialventilator

Der Radialventilator mit einem Laufrad mit rickwdarts gekrimmten Schaufeln muss war-
tungsfrei sein. FOr eventuelle Reparaturen am Radialventilator mdssen die Gerateteile leicht
demontiert werden kénnen. Die Lager sind flr einen ununterbrochenen 20°000-Stunden Be-
trieb auszulegen. Der Ventilator ist so zu bemessen, dass eine 5 %ige Drehzahlerhdhung
moglich ist. Der Betriebspunkt des Ventilators muss im stabilen Bereich der Kennlinie mit el-
nem optimalen Wirkungsgrad liegen.

Nach der Einregulierung und Abnahme im Werk darf die Drehzahl nicht mehr veréndert
werden, da sonst die Nennluffmenge beim Druckanstieg durch Verschmutzung der Vorfil-
tem unterschritten werden kann. Ein entsprechendes Warmnschild ist auf dem Ventilatorge-
héuse anzubringen.

Handantrieb

Der oder die Handantriebe bestehen aus einem Getriebe, einer kurbelwellenférmigen An-
triebswelle mit pro Handgriff geteilten (Rohridnge 12,5 cm) Gberzogenen Kunststoffrdhr-
chen und mindestens zwel Lagerbdcken als Abstitzung auf der anderen Seite. Die Abstit-
zung der Antriebswelle muss am Boden befestigt werden und so gelagert sein, dass wdéh-
rend eines durchgehenden 700-Stunden Betriebes weder unndtiger Verschleiss noch Rel-
bung (selbstschmierende Lager) entsteht. Die Handkurbel und der Lagerbock missen im
Ventilationsraum stets fest montiert sein.

Um den Keilriemen richtlg spannen zu kdnnen, missen die Getriebe in der Hohe mittels
Schiitziéchern oder Verstellschrauben verstellbar sein. Die Umstellung auf Notbetrieb oder
umgekehrt muss ohne Werkzeug innerhalb weniger Minuten mdéglich sein, dabei ist der Keil-
riemen flr den Motorantrieb durch denjenigen flr den Handantrieb zu ersetzen.

Der Handantriet (30 - 45 U / min) ist fr eine Luftmenge und eine Anzahl Bediener gemdiss
Tabelle 3.2 - 3, einer Antriebslelstung von maximal 50 Watt pro Person und fr eine maxima-
le Drehzahl wahrend 5 Minuten von 60 U / min auszulegen.

Die Handkurbeln mussen beim Bellffungsgerdt, bel den Lagerbécken sowie gegebenen-
falls beim Zwischenlagerbock einen Sicherheitsabstand bis zum Handgriff von mindestens
10 cm aufweisen,
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Die flr den Betrieb der Handkurbel geltenden SUVA-Vorschriften sind zu beachten.
Schalldémpfer

Die Zuluft- und Umiuft-Schalldémpfer sind in der Regel durch standardisierfe Kulissenele-
mente zusammenzustellen. Die Schallschluckmaterialien ddrfen nicht brennbar sein und
mussen eine hohe Abriebfestigkeit besitzen. Die Oberfidchen sind durch Drahtgewebe
oder Lochblech abzudecken. Die Kullssenelemente sind so auszulegen, dass eine Staubab-
lagerung weitgehend vermieden wird. Der Dadmmwert Ist so zu wdhlen, dass der
Grenzwert von 55dBA gemdas TWS in den Ubrigen RéGumen der Schutzanlage bel
geschiossener Ventilationsraumttre ohne weiteren Schallddmpfer nicht dberschritten wird,

Umiluftfilter

Der Umiuftfitter muss mittels Schnellverschilsse leicht auswechselbar sein und der Kiasse EU4
(SWKI) entsprechen, Es dirfen nur Filtermatten verwendet werden, die gereinigt werden
kénnen. Der Rahmen der Filterzelle muss so stabil sein, dass dessen Verziehen wahrend des
Transportes und des Fillerwechsels ausgeschlossen ist,

Umiluftklappe

Die Umluftidlappe muss aus einem verwindungssteifen Stahlrahmen und Lamellen oder
Klappenfiigel bestehen. Die drehbaren Telle sind im Stahlrahmen wartungsfrei zu lagem
und haben eine Stellungsanzeige aufzuweisen, die bei Handbedienung in jeder Position
aretierbar ist. Die Umnlufiklappe muss fir eine Luftmenge von 75 % der FRL-Menge und auf
eine Druckbelastung von 1200 Pa ausgelegt werden. Die Leckage darf dabei 5% der
gesamten Umluffmenge bel Ap, von 1200 Pa nicht Uberschreiten,

Lufimengenmesser

Als Luffmengenmesser dlrfen nur Zeiger- oder Schragrohrinstrumente verwendet werden.
Die bei den Schragrohrinstrumenten verwendete Filssigkeit muss so gewahlt werden, dass
sie nicht verdampft, Die Luffmengenmessung erfolgt Uber Blende, Venturidlse oder
Prandtirohr. Die FRL-Markierung bzw. die UML-Markierung mussen bei ca. 2/3 der An-
zeigeskala liegen. Die Ablesegenauigkelt muss innerhalb einer Toleranz von + 10 % liegen.

Die Messonden sind so zu disponieren, dass bei allen Betriebsarten (FRL, FIL, UML und Not-
luft), ein ausreichendes und stablles Messignal entsteht. Wenn, aus Konstruktionsgrinden,
die Frischlufi- oder Filterluftmenge nicht allein (d.h. chne Umluftantell) gemessen werden

kann, ist werkseitig ein Warnschild neben dem Luffmengenmesser anzubringen.
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Instrumente

Auf dem Bellftunsgerdt sind je ein Thermometer fir die Umiuft und Zuluft anzubringen.
Zudem ist ausser den zwei Lufimengenressem noch ein Raumiberdruckmanometer zu
montieren.

Beschriftungen

Die Komponenten des BelUftungsgerdtes sind so zu beschriffen, dass sie sofort aufgefunden
werden konnen. Insbesondere ist der Standort der Kelliemen flr den Handantrieb genau
Zu vermerken.

Techni

Montagevorschriften

Die Montagevorschriften in deutsch, franzdsisch und italienisch sind in einer Plastiktasche
bei jeder Lieferung am Gerdt anzukleben. Diese sind auch in den Prospekiunteriagen zu
erwdhnen. In den Montagevorschriffen mlssen mindestens die Befestigungsart, Anzahl und
Typ der vorgeschriebenen Ddbel, Bohrdoch-Durchmesser und -Tiefe sowie die Anzugsdreh-
momente angegeben sein. Dies gilt auch flr spezielle Montageverfahren.

Betriebs- und Wartungsunteriagen

Die Betfriebs- und Wartungsunterlagen in deutsch, franzdsisch und italienisch sind
in 3 Exemplare beizulegen.
Femer sind zu lisfermn :

- eine Uebersichtszeichnung mit einer detaillierten Ersatzteilliste inkl. Angaben Gber Typ.
Anzahl und genauer Bezeichnung der einzelnen Telle.

- ein Wartungsheft mit Angaben dber die Wartunsintervalle, die auszufiihrenden Arbeiten
und die zu verwendenden Betriebsmittel.

Reserveteile

Folgende Reserveteile sind mitzuliefern:

- 1 Sofz Kellrlemen flr Motor- und Handantrieb

- 1 Saiz Umlufifilter

Der Ersatz von grosseren Komponenten wie Motor, Ventilator, usw. ist durch eine geeignete




Lagerpolitik oder mittels Normtellen fr mindestens 10 Jahre nach Fabrikationsende zu ge-
wdhreisten.

Rechiliche Grundiagen

Das vorliegende technische Pflichtenheft it am 01.08.1992 in Kraft und ersetzt das proviso-
rische technische Pflichtenheft flr die Herstellung von lufftechnischen Apparaten vom
06.10.1976 und 07.04.1981.

Ab 01.08.1993 werden nur noch Gerate abgenommen, die diesem Pflichtenheft entspre-
chen.

Im Falle eventueller Abweichungen gegentber den Weisungen gemdss TWS hat vor-
liegendes technisches Pfiichtenheft Vorrang.




