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1 Grundiagen und
Annahmen

1.1 Gesetzliche Grundlagen und Anwendungsbereiche

Das Bundesgesetz Gber den Zivilschutz vom 23. Mérz 1962, Stand 1. Juli 1978,
verlangt in Artikel 3, als eine der hauptséachlichsten Schutzmassnahmen, die Er-
stellung von Schutzbauten und Einrichtungen fir die Bevélkerung. iIm Bundesge-
setz iiber die baulichen Massnahmen im Zivilschutz vom 4. Oktober 1963, Stand
1. Juli 1978, wird in Artikel 1 die Baupflicht fiir die notwendigen Bauten zum
Schutze der Bevolkerung festgelegt. Artikel 2 und 4 dieses Schutzbautengesetzes
bestimmen, wer die Schutzrdume zu erstellen hat und bei welchem Anlass sie zu
erstellen sind. Demnach sind die Hauseigentiimer verpflichtet, bei allen (iblicher-
weise mit Kellergeschossen versehenen Neubauten Schutzrdume zu bauen (so-
genannte «private» oder «Pflicht»-Schutzraume). Die Gemeinden haben fiir 6f-
fentliche Schutzrdume besorgt zu sein fiir die Bewohner von Gebieten, in denen
keine privaten Schutzrdume bestehen oder gebaut werden kénnen.

Damit die Schutzrdume nach einheitlichen Grundsatzen geplant und dimensio-
niert werden kénnen, raumt Artikel 8, Absatz 1 des Schutzbautengesetzes dem
Bundesrat die Kompetenz ein, die Mindestanforderungen, denen die baulichen
Schutzmassnahmen entsprechen miissen, festzulegen. Gestiitzt auf Artikel 20
des Schutzbautengesetzes ist das Bundesamt fiir Zivilschutz befugt, die fiir den
Vollzug notwendigen technischen und administrativen Vorschriften zu erlassen.
Die Technischen Weisungen fiir den Privaten Schutzraumbau (TWP) behandeln
diejenigen Personenschutzrdume, welche iblicherweise in Kellergeschossen
von Neubauten und Umbauten erstellt werden. In den Technischen Weisungen
fiir die Schutzanlagen der Organisation und des Sanitdtsdienstes (TWO) werden
Sanitatsposten, Sanitatshilfsstellen, geschiitzte Operationsstellen und Notspité-
ler, Kommandoposten, Bereitstellungsaniagen sowie Kombinationen der vorge-
nannten Schutzanlagen behandelt.

Die vorliegenden Technischen Weisungen fir spezielle Schutzrdume (TWS)
behandeln diejenigen Personenschutzrdume, welche nicht durch die TWP gere-
gelt sind, namlich:

Schutzrdume in Tiefgaragen

Dies sind Schutzraume mit einem Fassungsvermodgen von 201 Schutzpldtzen
(aus wirtschaftlichen Griinden soll das minimale Fassungsvermogenin der Regel
mehr als 300 Schutzplitze betragen) bis 2000 Schutzplatzen, die bei der Neuer-
stellung von Tiefgaragen oder dhnlichen Bauwerken (wie z.B. unterirdischen
Lagerrdumen) realisiert werden. Der im Frieden als Garage (bzw. Lager) genutzte
Raum dient im Ernstfall als Personenschutzraum.

Meistens handelt es sich bei solchen Schutzraumen um 6ffentliche Schutzrdume
gemass Artikel 4 des Schutzbautengesetzes.

Die Schutzplatzzahl und der Standort dieser Schutzraume werden nach den Krite-
rien der Generellen Zivilschutzplanung (GZP) festgelegt.
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Freifeldschutzréume
Bei dieser Schutzraumart handelt es sich um 6ffentliche Schutzraume, welche
gemass Artikel 4 des Schutzbautengesetzes dort erstelit werden, wo

— das Schutzplatzdefizit nicht dadurch gedeckt werden kann, dass TWP-Schutz-
rdume in den Untergeschossen von solchen Neubauten, die in absehbarer Zeit
realisiert werden, entsprechend grosser ausgeflihrt werden,

— das Schutzplatzdefizit nicht durch Kombination eines 6ffentlichen Schutzrau-
mes mit einer in absehbarer Zeit zu realisierenden TWO-Anlage gedeckt wer-
den kann,

— das Schutzplatzdefizit nicht durch Verwendung einer in absehbarer Zeit zu
realisierenden Tiefgarage oder eines unterirdischen Lagers gedeckt werden
kann.

Je nach den ortlichen Gegebenheiten kann es zweckmassig sein, soichen «Frei-
feldschutzraumenn» auch einzelne private Schutzplétze im Sinne von Artikel 2 des
Schutzbautengesetzes zuzuordnen.

Freifeldschutzraume miissen gemass Artikel 6, Absatz 3 des Schutzbautengeset-
zes insgesamt mindestens 100 Schutzplidtze aufweisen. In Gemeinden (oder in
abgelegenen Gemeindeteilen) mit weniger als 200 Einwohnern oder in Gberflu-
tungsgefahrdeten Gebieten miissen diese Schutzraume mindestens 50 Perso-
nen') fassen. Das maximale Fassungsvermégen pro Schutzraum wird grund-
séatzlich mit 200 Schutzplétzen festgelegt. Falls triftige Griinde die Erstellung von
Freifeldschutzriumen mit mehr als 200 Schutzplatzen rechtfertigen, die Einhal-
tung der technischen Mindestanforderungen gewahrleistet ist und die aus dem
Bau der Schutzrdume resultierenden Gestehungskosten vertretbar sind, kann
das Bundesamt fiir Zivilschutz Ausnahmen genehmigen.

Freifeldschutzrdume werden in der Regel unter freiem Terrain erstelit, wobei
unter Umsténden eine Friedensnutzung mdoglich ist. Diese ist jedoch in der Regel
durch entsprechende Mehrkosten sowie durch die Einhaltung baulicher wie auch
schutztechnischer Erfordernisse begrenzt.

Die Schutzplatzzahl und der Standort soicher Anlagen werden nach den Kriterien
der Generellen Zivilschutzplanung (GZP) festgelegt.

Verwendung von Schutzréumen fiir die friedensméssige Einlagerung von Mate-
rial selbsténdiger Pionier-, Lésch-, oder Rettungsgruppen bzw. -ziigen in Ge-
meinden unter 1000 Einwohnern bzw. in betriebsschutzpflichtigen Betrieben
Freifeldschutzrdume bzw. 6ffentliche Schutzrdume in kleinen Gemeinden unter
1000 Einwohner und Pflichtschutzrdume von Betrieben mit einer Betriebsschutz-
organisation (BSO) kénnen bei Bedarf zur friedensmaéssigen Lagerung des Mate-
rials fir eine Pionier-, Losch- oder Rettungsgruppe bzw. einen -zug verwendet
werden. Zu diesem Zwecke ist die Zugangspartie entsprechend zu gestalten (vgl.
Abschnitt 3.19 und Anhang «Administrative Weisungen», Abschnitt A1).

Schutzriume fiir Kranken- und Altersheime?)

Es sind dies Personenschutzrdume, welche geméass Schutzbautengesetz (Arti-
kel 2) im Zusammenhang mit Neubauten und Umbauten von Kranken- und Al-
tersheimen zu erstellen sind. Diese Schutzraume werden wie normale Haus-
schutzrdume in der Friedensphase moglichst weitgehend als Keller, Lagerraum
usw. benitzt. Die vorliegenden Weisungen beriicksichtigen in angemessener
Weise den Platzbedarf und die Pflegebedurfnisse der teilweise bettlagerigen und
behinderten Insassen sowie des notwendigen Betreuungspersonals.

1) Bei einer allfélligen kiinftigen Anpassung des BMG Art. 6, Abs. 3 reduziert sich die minimale Anzahl der Schutz-
platze.
2) Darunter fallen sémtliche Spitéler sowie Altersheime, die eine zentrale Betreuung und Verpflegung aufweisen.
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Es ist ein Schutzplatz (sogenannter Heimschutzplatz) pro Patienten- oder Insas-
senbett des friedensmaéssigen Neu- bzw. Umbaues vorzusehen.

Das minimale Fassungsvermdgen solcher Schutzrdume betragt 30 Heimschutz-
platze. Kleinere Schutzradume sind geméss den TWP zu erstellen. Die maximale
Schutzraumgrosse ist auf 150 Heimschutzplatze begrenzt. Es kénnen mehrere
Schutzrdume nebeneinander angeordnet werden.

Fir allfallig im Bereich des Kranken- oder Altersheim-Neubaues oder -Umbaues
vorgesehene Personalunterkiinfte (Wohnungen, Zimmer), wird die Schutzplatz-
zahl und die entsprechende Schutzraumgrésse gemadss den TWP bestimmt.
Solche Schutzplitze kénnen je nach ortlicher und baulicher Gegebenheit zusam-
men mit dem Heimschutzraum oder in einem separaten Schutzraum realisiert
werden.

Andere Arten von Personenschutzréumen
Spezialfalle von Personenschutzrdumen, wie z.B.

— Schutzrdume in Tunnels oder Kavernen,
— gréssere Schutzraume in Tiefgaragen mit mehr als 2000 Schutzplétzen,

— Schutzraume, bei denen aus Griinden der Kombination mit einer anderen
Anlage ein héherer Schutzgrad zu wéhlen ist usw.,

werden in diesen Weisungen nicht behandelt. Solche Schutzrdume bilden Aus-
nahmen und sind im Einvernehmen mit dem Bundesamt fiir Zivilschutz im Ein-
zelfall unter sinngemésser Anwendung der TWS zu regeln.

Bei der Projektierung und Ausfihrung von Personenschutzréumen geméass TWS
darf von den vorliegenden Weisungen nur dann abgewichen werden, wenn auf-
grund einschlagiger und anerkannter Quellen nachgewiesen wird, dass die ver-
langten Anforderungen auf wirtschaftlichere Art und Weise verwirklicht werden
kénnen.

1.2 Schutzumfang und Schutzgrad

Der Schutzumfang und Schutzgrad fiir die Personenschutzrdume wird gemass
der Verordnung des Bundesrates vom 11. August 1976 wie folgt festgelegt:

Schutzumfang:

Der Schutz hat die Wirkungen moderner Waffen, insbesondere die Wirkungen
von nuklearen, konventionellen, chemischen und biologischen Waffen zu be-
ricksichtigen.

Schutzgrad:
Die Schutzrdume haben zu gewéhrleisten, dass

— in einem Abstand vom Explosionszentrum einer Atomwaffe, in dem der L.uft-
tiberdruck auf 1 bar abgenommen hat, das Uberleben der SR-Insassen sicher-
gestellt ist (Schutzgrad 1 bar),

— ein Nahtrefferschutz gegen konventionelle Waffen besteht,

— durch kiinstliche Beliiftung und Filter das Eindringen von chemischen und
biologischen Kampfstoffen verhindert wird.

Bei allen Waffenwirkungen ist deren Dauer angemessen zu beriicksichtigen.
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1.3 Annahmen tiber die Kriegsbilder und die Beniitzung der Schutzriume

1.31 Kriegsbiider

Die Annahmen (iber die Kriegsbilder spielen fiir die Gestaltung der baulichen
Schutzmassnahmen und der technischen Einrichtungen eine massgebende
Rolle. Die diesen Weisungen zugrundeliegenden aligemeinen Annahmen tber
die Kriegsbilder sind identisch mit denjenigen der Konzeption 1971. Die sich
daraus ergebenden Beanspruchungen der Schutzrdume in der Angriffsphase
sind im Abschnitt 1.4 ndher beschrieben.

Die im Zusammenhang mit den allgemeinen Annahmen iiber die Kriegsbilder
getroffenen wichtigsten Voraussetzungen, welche im Hinblick auf die Planung
von Anlagen geméss diesen Weisungen von besonderer Bedeutung sind, wer-
den in den folgenden Abschnitten kurz erwahnt:

— Vorsorglicher Bezug und Daueraufenthalt
Die Einsatzméglichkeiten moderner Waffentrager haben zur Folge, dass in ge-
wissen Féllen die Alarmzeiten im herkémmlichen Sinne praktisch auf Null
herabsinken.
Es wird aber damit gerechnet, dass einem ersten Waffeneinsatz eine Krise
vorangeht, sodass die Mdglichkeit zur Anordnung einer entsprechenden Be-
reitschaft besteht. :
Daraus ergibt sich — mindestens fiir gewisse Falle —die Notwendigkeit, sowohl
die Schutzanlagen der Zivilschutzorganisation als auch die Schutzriaume fir
die Bevolkerung vorsorglich und stufenweise zu beziehen. Diese Notwendig-
keit und die Gefahr des Auftretens langanhaltender Waffenwirkungen fiihren
dazu, dass die Schutzrdume nicht nur einen kurzfristigen, sondern unter Um-
stéanden einen ldngerdauernden Aufenthalt —einige Tage bis Wochen —ermég-
lichen miissen.

-~ Relative Bedeutung der Waffenwirkungen

Das Studium der Kriegsbilder und insbesondere die Abschitzungen der mégli-
chen Verluste zeigen, dass die Atomwaffen wegen ihrer mannigfaltigen und
grossflachigen Wirkungen als Hauptgefédhrdung der Zivilbevélkerung und
damit der Schutzraume angesehen werden miissen. Zudem ist damit zu rech-
nen, dass in einem Krieg, bei welchem fremde Truppen unser Land betreten,
moderne konventionelle Waffen zum Einsatz gelangen. Schliesslich werden
auch Angriffe auf unser Territorium mit chemischen Kampfstoffen in Betracht
gezogen.

1.32 Annahmen iiber die Beniitzung der Schutzriume

Fir die Planung der Schutzrdume sind die verschiedenen Phasen der Benlitzung
der Schutzrdume, wie sie in der Konzeption 1971 definiert sind, von Bedeutung.
Es sind dies die

— Friedensphase

- Vorangriffsphase

— Angriffsphase

— Nachangriffsphase

— Instandstellungsphase

Der Ablauf dieser Phasen wird einerseits durch die Kriegsbilder und anderseits
durch die minimalen Anforderungen an das Uberleben beeinflusst. Die Nachan-
griffsphase wird durch die Art des vorangegangenen Angriffs gepréagt.
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Die Anforderungen aus den verschiedenen Beniitzungsphasen an die Gestaltung
der Schutzrdume stehen oft im Widerspruch zueinander. Je griindlicher sich die
Projektbearbeiter mit diesen Problemen auseinandersetzen, umso eher entsteht
im Einzelfall eine ausgewogene und wirtschaftliche Losung.

In den nachstehenden Abschnitten sollen die wichtigsten Kriterien dieser Bentit-
zungsphasen kurz dargestelit werden.

Friedensphase:

In der Friedensphase werden die Schutzrdume erstellt und unterhalten; der
Schutzraumbezug wird geplant. Wahrend dieser Phase ist meistens eine Nut-
zung fir zivilschutzfremde Zwecke vorgesehen, z.B. als Einstellgaragen, Keller,
Lagerrdume usw.

Vorangriffsphase:

Wihrend dieser Phase werden die Schutzraume fiir einen Bezug innert kiirzester
Frist vorbereitet und je nach Gefahrdung vorsorglich — unter Umstanden stufen-
weise — durch die zugeteilte Bevilkerung bezogen.

Bis zum Angriff (oder zum Abklingen der Gefahr eines Angriffes) kénnen Tage
oder Wochen vergehen. Wahrend dieser Zeit findet ein beschrénkter, der jeweili-
gen Gefahrdung angepasster Verkehr mit der Aussenwelt mit einem zeitweisen
Aufenthalt ausserhalb des Schutzraumes statt (sogenannte Rotation). Diese
Rotation soll u.a. den Schutzraumaufenthalt erleichtern.

Angriffsphase:

Dies ist die Phase der eigentlichen Waffenwirkungen auf den Schutzraum, zum
Beispiel Licht- und Warmestrahlung, Kernstrahlung, elektromagnetischer Im-
puls, Luftstoss, Erschitterung, Wirkungen konventioneller Waffen, Trimmer,
Splitter, Brand und Wirkungen von chemischen Kampfstoffen.

Nachangriffsphase:

Als Nachangriffsphase wird diejenige Phase bezeichnet, in der allféllig langer
anhaltende Waffenwirkungen bzw. die Folgen von Waffenwirkungen wie Bréan-
de, Vertrimmerungen, Uberschwemmungen, radioaktiver Ausfall usw. ein Ver-
lassen der Schutzrdume nicht gestatten.

Bezliglich der Dauer dieser Phase lassen sich aus der Sicht der Gefdhrdung deut-
lich zwei Bereiche unterscheiden:

— Kurze Nachangriffsphase:
Dieser Fall tritt voraussichtlich ein nach atomaren Angriffen mit Explosions-
punkt in der Luft oder nach Angriffen mit konventionellen Waffen oder nach
Angriffen mit flichtigen chemischen Kampfstoffen.

— Léngere Nachangriffsphase:

Dieser Fall ist vor allem nach einer bodennahen Atomexplosion wahrschein-
lich. Je nach der Intensitit des dadurch bedingten radioaktiven Ausfalls ist
dann ein Schutzraumaufenthalt von Tagen bis Wochen notwendig. Eine dhnli-
che Aufenthaltsdauer ist auch nach dem Einsatz von sesshaften chemischen
Kampfstoffen fir das betroffene Gebiet erforderlich. Der Schutzraumaufent-
halt kann jedoch nach einem Angriff meist unterbrochen werden, anfanglich
fiir kurze und spéter fuir langere Zeit. Dies bedingt entsprechende Schutzmass-
nahmen wie Schleusenbetrieb, persénliche Schutzmassnahmen usw.

Instandstellungsphase:

Der Ubergang von der Nachangriffsphase zur Instandstellungsphase wird in den
meisten Fillen stufenweise erfolgen. Der Abschluss dieses Uberganges ist vor
allem dadurch charakterisiert, dass dann die Schutzrdume ohne unmittelbare
Gefahrdung durch Waffenwirkungen verlassen werden konnen. Bei gross-
flachigen Zerstérungen dient der Schutzraum in dieser Phase als Unterkunft.
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1.4 Gefahrdung der Schutzrdume und Gewéhrleistung des Schutzes

141 Atomwaffen

Verlauf der Explosion

im Moment der Explosion wird eine starke, sekundenlange Wéarme- und Licht-
strahlung ausgesandt. Gleichzeitig beginnen die primare Kernstrahlung und der
elektromagnetische Impuls. Die Druckwelle erreicht den Schutzraum einige Se-
kunden nach der Explosion. Mit ihrem Eintreffen setzt ein Wind von der vielfa-
chen Starke eines Orkans ein. Er dauert gleich lang wie der allseitig wirkende
Uberdruck, also einige Zehntelssekunden, bei grésseren Kalibern einige Sekun-
den. Gleichzeitig werden grosse Mengen von Trimmern durch die Luft geschleu-
dert. Durch die Warmestrahlung konnen entziindbare Materialien entflammt
werden. Bei einer bodennahen Explosion beginnt der radioaktive Ausfall nach
wenigen Viertelstunden und seine Wirkung kann Tage oder Wochen andauern.

Mechanische Wirkungen

Die mechanische Waffenwirkung besteht im wesentlichen im Luftstoss. Dieser
héngt von der Distanz zum Explosionszentrum, vom Waffenkaliber und von der
Explosionshéhe ab. An einem bestimmten Punkt auf einer Ebene dussert sich der
Luftstoss in einem plotzlichen Anstieg des Luftdruckes auf einen maximalen
Spitzendruck und einem anschliessenden exponentielien Abfall, der einige Zehn-
telssekunden dauert. Dieser Uberdruckphase folgt dann noch eine langere Phase
relativ leichten Unterdruckes. Der ganze Druckverlauf ist in Figur 1.4-1 darge-
stelit.

Druck

Zeit

Uberdruck Unterdruck

Figur 1.4-1 Druckverlauf auf der Ebene in Funktion der Zeit

Die ungeféhren Distanzen, bei welchen fiir verschiedene Kaliber mit bodenna-
hem Sprengpunkt beispielsweise ein Spitzendruck von 1 bar auftritt, kdbnnen aus
der Tabelle 1.4-2 entnommen werden.
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Tabelle 1.4-2 Ungeféhre 1-bar-Distanz fiir bodennahe Explosion

Kaliber Distanzen bei 1 bar
Tkt 0.3 km
10kt 0.6 km
100kt 1.2km
1Mt 2.6 km
10 Mt 5.6km
100 Mt 12,0 km

1kt = Kilotonne = Energiedquivalent von 1000 t

Sprengstoff (TNT)
1 Mt = 1 Megatonne = Energiedquivalent von 1 Mio. t
Sprengstoff (TNT)

Zum Vergleich: Explosionen im Jahre 1945 Giber Hiroshima 12 kt, iber Nagasaki
22 kt.

Der Luftstoss wird an oberirdischen Bauten und an freiliegenden Teilen der
Schutzraumbhille reflektiert, was zu einer Erh6hung des Spitzendrucks um ein
Mehrfaches fiihren kann.

Der Luftstoss erzeugt im Boden eine Bodendruckwelle, den sogenannten
luftinduzierten Erdstoss. Dieser luftinduzierte Erdstoss belastet die Seitenwiénde
und bewirkt eine plotzliche Erschiitterung des gesamten Schutzraumes. Die
Intensitdt der Erschitterung und ihre Dauer hangen dabei stark vom
Waffenkaliber, von der Explosionshohe, von der Beschaffenheit des Bodens und
vom Schutzraum selbst ab. Bei kleinen Schutzraumen und weichen Boden sind
die Erschiitterungen generell stérker als bei grossen Schutzrdumen und harten
Boden.

Ein optimaler Schutz gegen die mechanischen Wirkungen der Atomwaffen wird
erreicht durch

— eine moglichst volisténdig unterirdische Anordnung des Schutzraumes,

— eine einfache und robuste Stahlbetonkonstruktion, insbesondere auch eine
einfache Gestaltung im Grund- und Aufriss,

— eine Beschrankung der Einrichtungen auf das fur das Uberleben Notwendige.

Primére Kernstrahlung

Die primare Kernstrahlung geht vom sich rasch ausbreitenden und in die Hohe
steigenden Feuerball der Explosion aus. Unter dieser Strahlung wird die Summe
aller direkt und indirekt ionisierenden Strahlen verstanden, welche innerhalb
einer Minute vom Feuerball und der Atomwolke (Atompilz) ausgehen. Hinsicht-
lich der Gefahrdung der Schutzrdume bzw. deren Insassen spielen nur zwei Kom-
ponenten dieser Strahlung eine Rolle. Es sind dies die Gammastrahlung und die
Neutronenstrahlung.

Die primére Kernstrahlung pflanzt sich 8hnlich wie Licht fort und trifft deshalb, je
nachdem Sichtverbindung zwischen dem rasch in die Hohe steigenden Feuerball
und dem Schutzraum besteht oder nicht, direkt oder indirekt auf die Schutzraum-
hille.

Die Starke der priméaren Kernstrahlung wird durch die sogenannte Dosis, d.h. die
Menge der von einem Medium aufgenommenen Strahlung, dargestellt. Physika-
lisch handelt es sich dabei um die vom absorbierenden Medium zuriickgehaltene
Strahlungsenergie pro Masseneinheit, gemessen in rad (1 rad = 100 erg/g).
Zur Ermittlung der schadigenden Strahlenwirkung im Gewebe des menschlichen
Korpers wird ein sogenanntes Dosisdquivalent verwendet, welches in rem ge-
messen wird. Dieses Dosisdquivalent tragt der verschiedenen biologischen Wir-
kung der Gamma- und Neutronenstrahlen sowie weiteren Faktoren, welche un-
ter anderem auch die Eindringtiefe in den Kérper beriicksichtigen, Rechnung. Im
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Abstand von einer A-Explosion, in welchem ein Luftstoss von 1 bar wirkt, ist die
Strahlendosis stark kaliberabhéngig. Ausser vom Kaliber der Waffe héangt sie
aber auch von der Bombenkonstruktion, dem Ablauf der Explosion, der Umge-
bung, der Luftfeuchtigkeit sowie von weiteren Faktoren ab. Aufgrund der Kennt-
nisse Uber die Ausbreitung und die Wirkung der priméaren Kernstrahlung kénnen
vereinfachend folgende Maximalwerte der Gesamtdosis Do, welche vom unge-
schiitzten Menschen aufgenommen wiirden, als Gefdhrdung angenommen
werden:

Distanz 1 bar: Do = 10 000 rem

Der Schutz gegen die Wirkungen der primaren Kernstrahlung (Abschirmung der
Kernstrahlung auf eine relativ ungefédhriiche Dosis) wird durch die unterirdische
Anordnung, die Erdanschiittung und Erdiberdeckung, die Betonstdrke der
Schutzraumhiille sowie durch eine zweckmaissige Anordnung der Eingédnge
erreicht.

Hinweise zur Neutronenwaffe

Die Neutronenwaffe ist eine kleinkalibrige Atomwaffe, welche gezielt gegen
Panzerverbdnde eingesetzt wird. Sie wirkt vorwiegend durch die bei der Explo-
sion ausgesandte Kernstrahlung (Initialstrahlung bestehend aus hochenergeti-
schen Neutronen und Gammaquanten), wahrenddem die Druck- und Hitzewir-
kungen stark zuriicktreten und auch kaum radioaktiver Ausfall entsteht. Dieser
Strahlungsimpuls durchdringt weitgehend alle bekannten Panzerungen und
wirkt auf die Panzerbesatzungen.

Unterirdische Rdume, besonders Schutzrdume, schiitzen zufoige ithrer massiven
Stahlbetonhiille, der Erduber- und -anschiittungen und der dariiberliegenden
Gebaude um Gréssenordnungen besser als die Panzerung von Kampffahrzeu-
gen.

Die aufgrund der «<herkdmmlichen» Atomwaffen festgelegten baulichen Schutz-
massnahmen geniigen zum Schutz gegen den Einsatz von Neutronenwaffen.

Elektromagnetischer Impuls

Bei einer Explosion in der Atmosphére entsteht ein sogenannter «nuklearer elek-
tromagnetischer Impuls» (EMP). Die bei den Kernspaltungsprozessen entstehen-
den primédren Gammagquanten geben durch den Comptoneffekt einen Teil ihrer
Energie an die in der umgebenden Luft vorhandenen Elektronen weiter und be-
schleunigen diese dadurch vom Zentrum weg. Der Strom dieser Comptonelek-
tronen entspricht einem radialen elektrischen Strom, welcher Comptonstrom
genannt wird. Dieser Comptonstrom ist die Ursache der rasch verénderlichen
elektrischen und magnetischen Felder des EMP. Bei Explosionen in der Atmo-
sphéare werden die Comptonelektronen durch Zusammenstdisse mit weiteren
Luftmolekiilen gebremst, die Luft wird stark ionisiert, also leitend, und unter dem
Einfluss des entstandenen elektrischen Feldes setzt nun ein dem Comptonstrom
entgegengesetzter Riickstrom ein. Dieser Strom fliesst bei bodennahen Explo-
sionen auch im elektrisch leitenden Boden, wobei, wie bei Blitzschldgen, alle
Metallteile als Strombahnen bevorzugt werden.

Durch die Wirkung des EMP, welcher im Zeitraum von Millionstelssekunden
aufgebaut wird und wieder abklingt, werden in den technischen Einrichtungen
der Schutzraume Uberstréme und Uberspannungen erzeugt. Es kdnnen Ausfille
von elektrischen und elektronischen Systemen entstehen, wodurch die Schutz-
rdume unter Umsténden funktionsuntlichtig werden. Hingegen stellt der EMP fiir
Personen im Innern von Schutzrdumen keine direkte Gefahrdung dar.

In den Extremféllen einer bodennahen Explosion (Bodenexplosion) und einer
Explosion in sehr grossen Héhen (Hochexplosion) sind die EMP-Wirkungen sehr
unterschiedlich. Die Bodenexplosion verursacht neben hohen elektrischen Feld-
starken auch sehr hohe magnetische Feldstérken. Die Hochexplosion (in Hohen
von mehr als 50 km iber dem Erdboden) ergibt am Boden keinen Luftstoss und
nur relativ schwache magnetische Feldstarken, dagegen hohe elektrische Feld-
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stérken. Wahrend bei der Bodenexplosion die Wirkungen des EMP auf den Explo-
sionsherd und dessen Umgebung beschrankt bleiben, wirken sich bei der Hoch-
explosion die elektrischen Felder auf dem Boden gleichzeitig in einem Gebiet von
mehreren tausend Kilometern Durchmesser aus.

Der Aufwand fiir die Durchfiihrung des EMP-Schutzes von {iberlebenswichtigen
technischen Einrichtungen, insbesondere des Energieversorgungssystems oder
anderer Systeme, wird geringer, wenn die Systeme in ihrem Umfang auf das
minimale, noch vertretbare Mass reduziert und mdéglichst EMP-unempfindlich
erstellt werden. Die fiir den EMP-Schutz zu treffenden Massnahmen werden im
Abschnitt Gber die elektrische Energieversorgung behandelt.

Wéarmestrahiung

Rund ein Drittel der Energie einer Nuklearexplosion wird in Form von Wirme-
strahlung freigesetzt. Fiir die Bemessung der Schutzraume ist diese Wiarmestrah-
lung nicht massgebend. Hingegen kann sie brennbare Materialien auf grosse
Distanzen entziinden. Dies kann zu Bréanden fiihren. Durch den Brand eines direkt
iber oder in unmittelbarer Nghe des Schutzraumes stehenden Gebdudes kénnen
sekundédre Gefdhrdungen fir den Schutzraum entstehen (vgl. auch Abschnitt
1.44).

142 Konventionelle Waffen

Konventionelle Waffen, welche fiir Schutzrdume eine Gefahrdung darstellen
kénnen, sind in erster Linie Artilleriegranaten und Raketengeschosse sowie Flie-
gerbomben mit konventionellen Sprengstoffen. Die Wirkung dieser Waffen ist
einerseits gekennzeichnet durch ein gewisses Eindringungs- bzw. Durchschlags-
vermdgen, anderseits durch eine Druck- und Splitterwirkung bei der Explosion
ihres Sprengsatzes. Je nach Art der Waffe ist das Mass der verschiedenen Wir-
kungen unterschiedlich. Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale sind — ne-
ben der Grosse der Waffe — die Ziinderart sowie die Starke der Geschosshiille,
Geschosse oder Bomben mit Momentanziindung beim Aufschlag, insbesondere
aber solche mit Anndherungsziinder, entwickeln ihre Wirkung hauptséchlich
tiber der Gelandeoberflache. Sie gefahrden Schutzraume der {iblichen Bauweise
kaum. Verzégerungsziinder werden in der Regel eingesetzt, um Geschosse und
Bomben im innern von Bauten zur Explosion zu bringen, um damit an diesen eine
grossere Zerstérung zu erzielen. Geschosse mit Verzégerungsziindern kénnen
grundsétzlich auch in Schutzrdume eindringen. Gegen den ausschliesslichen
Einsatz von Verzégerungsziindern spricht aber, dass — ausser im Falle des wenig
wahrscheinlichen Volitreffers — der Angreifer praktisch keine Zerstérungswir-
kung erzielen wiirde.

Bei den Fliegerbomben ist zwischen Sprengbomben, Halbpanzer- und Panzer-
bomben zu unterscheiden. Erstere haben einen hohen Sprengstoffgehalt, sind
aber infolge ihrer relativ leichten Hiille kaum imstande, die Decke von Schutzréu-
men zu durchschlagen. Sie sind auch primaér fiir den Einsatz (iber der Oberfldche
vorgesehen. Halbpanzer- und Panzerbomben kénnen dagegen auch starke
Schutzraumhillen durchschlagen. Sie haben nur einen geringen Sprengstoffan-
teil. Daher (berwiegt bei ihrer Explosion die Splitterwirkung gegentiiber der
Druckwirkung bei weitem.

Bei der Bombardierung von Stadten im Zweiten Weltkrieg dienten Sprengbom-
ben in erster Linie dazu, glinstige Voraussetzungen fir den Einsatz der nachfol-
genden Brandbomben zu schaffen, die erst dann die bekannten verheerenden
Wirkungen wie Flachenbrénde und Feuerstiirme zur Folge hatten.

Bei der Beurteilung der Gefdhrdung von Schutzrdumen durch konventionelle
Waffen darf von der Annahme ausgegangen werden, dass ein Schutzraum nicht
das ausgesuchte Ziel eines Angriffs bildet. Somit ist die Gefdhrdung des Schutz-
raumes von der Zufélligkeit eines Treffers abhéngig. Bei Angriffen auf beschrank-
te Flachen hangt sie von der Grosse der Grundrissflichen der Schutzraume ab.
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Bei Angriffen (iber grossere Fldchen ist sie innerhalb dieser Flachen eine Frage
des Verhélinisses von Trefferdichte und Schutzraumgrésse. Eingehende Unter-
suchungen an konkreten Kriegsbildern haben gezeigt, dass auch bei extremen
Angriffsformen die Trefferdichte konventioneller Waffen bei kleinen Schutzréu-
men gering sein wird. Bei Schutzrdumen mit grossem Grundriss ist sie etwas
grosser.

Sehr hohe Trefferdichten konnen nur beim Einsatz leichter Geschosse (meist
solcher von Flachbahnwaffen), die kaum in den Boden einzudringen vermaégen
und darum unterirdische Schutzrdume nicht erreichen, erzielt werden.
FAE-Waffen (Fuel Air Explosives) erzeugen beim Aufschlag eine Brennstoff-Luft-
Wolke, welche gezindet wird und eine Detonationswelle relativ hoher Druck-
intensitat auf eine begrenzte Flache aussendet, die grdsser ist als diejenige nor-
maler Sprengbomben. FAE-Waffen dienen in erster Linie zur Bekdmpfung von
Feldbefestigungen und zur Auslésung von Minen.

Schliesslich ist bei der Gefahrdung durch konventionelle Waffen auch der Einsatz
von Napalm- und Brandbomben zu nennen. Diese Bomben kénnen, entspre-
chend ihrer Grésse, eine bestimmte Warmemenge freisetzen. Bei Napalmbom-
ben erfolgt die Warmefreisetzung innert sehr kurzer Zeit und bei hohen Tempera-
turen, wihrend Brandbomben eher langsam abbrennen. Napaimbomben wer-
den deshalb vor allem zum raschen Verbrennen weicher Ziele, Brandbomben
zum Anziinden von brennbaren Materialien eingesetzt. Auch bei diesen Waffen-
wirkungen fallen in erster Linie die sekundéren Brandwirkungen, wie sie im vor-
angehenden Abschnitt als Folge der Warmestrahlung von Atomwaffen beschrie-
ben sind, fir die Gefahrdung der Schutzrdume ins Gewicht.

Schutzraume, die auf die mechanischen Wirkungen und die priméare Kernstrah-
lung von Atomwaffen dimensioniert sind, weisen auch einen guten Schutz ge-
geniiber den meisten konventionellen Waffen auf. Schutzrdume in Tiefgaragen,
die wegen ihrer Grésse eher exponiert sind, weisen wegen der grésseren Spann-
weite relativ dicke Decken auf. lhr Schutz stellt fiir Artilleriegranaten mit Annéhe-
rungs- und Momentanziindern sowie fiir leichte Geschosse und die Flachbahn-
geschosse praktisch einen Volitrefferschutz dar. Fiir schwere Artilieriegeschosse
mit Verzogerungsziindern und Fliegerbomben ist ein Nahtrefferschutz vorhan-
den, d.h. ein Schutz gegen Druck- und Splitterwirkungen in einermn Abstand von
etwa einem Trichterradius zur Schutzraumhiille. Napalm- und Brandbomben
kénnen den Schutzraum nicht direkt geféahrden.

143 Chemische Kampfstoffe

Chemische Kampfstoffe sind Substanzen, die in kleinsten Mengen bei Mensch,
Tier oder Pflanze eine Reiz- oder Giftwirkung ausiiben. Gebdude, Materialien,
Einrichtungen oder dergleichen werden von chemischen Kampfstoffen nicht
geschadigt.

Beim sogenannten «Einsatz fliichtig» werden in erster Linie gasférmige Kampf-
stoffe verwendet; ein solcher Einsatz erfolgt im allgemeinen als Uberraschungs-
angriff. Die Wirkung dauert nur kurze Zeit (maximal einige Stunden); das Gelén-
de selbst wird dabei praktisch nicht vergiftet. Das unmittelbare Einsatzgebiet
umfasst eine Grésse von hochstens 1 km2; die sich bildende Kampfstoffwolke
kann jedoch vom Wind verfrachtet werden und Flachen bis zu 100 km? geféhr-
den.

Beim sogenannten «Einsatz sesshaft» werden vor allem flissige oder feste
Kampfstoffe auf ca. 1 km? eingesetzt; die Wirkung dauert langere Zeit (Tage bis
Wochen); das Gelande wird vergiftet, aber der Kampfstoff wird nicht vom Ein-
satzgebiet in andere Gebiete abgetrieben.

Es sind auch halbsesshafte Einsatze moglich, bei welchen eine Kombination der
Wirkungen «sesshaft» und «fliichtig» entsteht.

Der Mensch wird beim «Einsatz fliichtig» hauptséchlich durch das Einatmen von
Kampfstoffen vergiftet, beim «Einsatz sesshaft» in erster Linie durch den Haut-
kontakt mit vergifteten Gegensténden.
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Die fiir den Zivilschutz wichtigsten chemischen Kampfstoffe sind die Nervengif-
te, die vorwiegend fliichtig oder kombiniert eingesetzt werden kénnen. Kleinste
Mengen von Nervengiften fiihren bei Mensch und Tier innert wenigen Minuten
zum Tod.

Der Schutz gegen chemische Kampfstoffe wird baulich dadurch erreicht, dass die
Schutzrauminsassen nicht in Berlihrung mit den gefahrlichen Substanzen gera-
ten und diese insbesondere auch nicht einatmen. Dies wird bei den hier behan-
delten Schutzrdumen durch die Dichtigkeit der Abschliisse und librigen Offnun-
gen, die Erzeugung eines Innenliberdrucks sowie durch die Anordnung von Gas-
filtern im Zuluftstrom erreicht. Durch geeignete Schutzmassnahmen bei den
Zugéngen wird verhindert, dass Kampfstoffe von dort in den Schutzraum gelan-
gen kdnnen. Wichtig ist auch, dass der Schutzraum bei dieser Belliftungsart auch
einen langeren Aufenthalt gestattet.

1.44 Andere Gefdhrdungen

Trdmmer

Beim Einsatz von Atomwaffen oder bei Angriffen mit konventionellen Waffen
kénnen Gebdude und deren Einrichtungen ganz oder teilweise zerstért werden.
Die dabei entstehenden Trimmer kdnnen umhergeschleudert werden und bil-
den schliesslich Trimmerhaufen. Verteilung und Anhaufung dieser Trimmer
werden entscheidend durch die Art und Dichte der Uberbauung und den Waffen-
einsatz beeinflusst.

Der Trimmergefahrdung wird in erster Linie durch Beachtung der einschldgigen
Kriterien der «Weisungen fiir die Generelle Zivilschutzplanung in der Gemeinde
(GZP)» begegnet. Die Trimmerlast von eingestiirzten Hausern kann im Gbrigen
von der Schutzraumkonstruktion aufgenommen werden. Im weiteren kann eine
geeignete Anordnung der Eingdnge und Notausgédnge die Gefahr des Verschiit-
tetwerdens wesentlich vermindern. Die unterirdische Anordnung des Schutz-
raumes schitzt vor der Wirkung der umhergeschleuderten Trimmerteile.

Wassergeféhrdung
Die Wassergefahrdung kann in folgende Gruppen aufgeteilt werden:

— Uberflutung infolge Talsperrenbruchs. In den betroffenen Talgebieten kbnnen
langerdauernde, hohe Flutwellen entstehen.

— Uberschwemmungen durch den Stau von Béachen, Fliissen und Kanidlen durch
Trimmer oder durch den Stau von Kanalisationen und den Bruch von Wasser-
leitungen.

— Wasserschwall in Seen. Durch Atomexplosionen in oder (iber Seen kdnnen
ufernahe Gebiete durch Flutwellen von relativ kurzer Dauer (ibersplilt werden.

Bei Uberflutungen, Uberschwemmungen und Wasserschwall spielen die stellen-
weise abgelagerten grossen Schlamm- und Trimmerfrachten eine wichtige
Rolle. Die Wassergeféhrdung wird in erster Linie durch Beachtung der entspre-
chenden Kriterien der Generellen Zivilschutzplanung bericksichtigt.

Rutschgeféhrdung und Baugrundversagen
Diese Gefdhrdungen kénnen in folgende Gruppen aufgeteilt werden:

— Erschiitterungen und Druck infolge von Atomexplosionen kénnen in bestimm-
ten Gebieten Rutschungen (Erdrutsche, Steinschldge, Bergsturz) auslésen,
welche Schutzrdume zudecken oder verschieben kénnen.

— In Gebieten, die aus erschitterungsempfindlichem Untergrund (z.B. See-
kreide) bestehen, kann das Bodenmaterial durch die Erschitterungen zufolge
von Atomexplosionen einen Strukturzusammenbruch erleiden und eventuell
abrutschen (Liquefaktion).
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— Hochbauten, die auf erschiitterungsempfindlichem Baugrund fundiert sind,
kénnen bei der Beanspruchung durch die Luftstoss- und die Erschiitterungs-
wellen kippen und damit die Schutzraume gefédhrden.

Auch diesen Gefahrdungen wird durch Beachtung der entsprechenden Kriterien
der Generellen Zivilschutzplanung und in kritischen Gebieten durch eine genaue
ortliche Beurteilung der Baugrundverhdltnisse Rechnung getragen.

Brandgefihrdung

Der Schutzraum kann durch den Brand eines direkt iiber dem Schutzraum oderin
seiner unmittelbaren Nahe liegenden Gebdudes gefahrdet werden. Solche Ge-
baudebriande kénnen die Schutzraumhiille so aufheizen, dass im Innern des
Schutzraumes erhdhte Temperaturen entstehen. Ferner konnen durch die Venti-
lation Rauch und giftige Brandgase (CO) in den Schutzraum eindringen.

Dieser Gefahrdung muss vor allem durch giinstige Plazierung des Schutzraumes
im Rahmen der Generellen Zivilschutzplanung Rechnung getragen werden. Die
infolge mechanischer Waffenwirkungen und Kernstrahlung erforderlichen Be-
tonstérken der Schutzraumbhiille bieten in der Regel eine genligende Abschir-
mung gegen allféllig auftretende Brénde. Zudem kann durch die Herabsetzung
der Brandbelastung in unmittelbarer Schutzraumnéhe die Brandgefahrdung
stark reduziert werden (Ausrdumung brennbarer Materialien im Ernstfall).
Gegen das Eindringen von Brandgasen und Rauch in das Innere des Schutzrau-
mes schiitzen vor allem die dichte Konstruktion der Schutzraumhiille und der
Abschiisse. Eine glinstige Plazierung der Luftfassungen ausserhalb der Trim-
merbereiche verringert das Ansaugrisiko von Brandgasen und Rauch.




