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Verfugbarkeit

Digitale Medien
Internet

— Download frei

Datentrager (CD-Rom), nach Bedarf

— Planendes Ing.-Biro (1-2 pro Kanton)

Print-Medien, nach Bedarf
— Planendes Ing.-Biro (1-2 pro Kanton)

— Installationsfirma (1-4 pro Kanton)

Informationsexemplare
- FUB

— armasuisse

www.bevoelkerungsschutz.ch

Anzahl Exemplare
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Vorwort

Die Kantone haben dem Bericht zur Ausrichtung der Telematik fir die Flihrungsorgane und
den Zivilschutz (Zeithorizont bis 2015) vom September 2006 in zustimmendem Sinne zur
Kenntnis genommen.

Das darauffolgende Kreisschreiben 4/07 berticksichtigt die Vorgaben des Berichtes, die
finanzielle Situation und regelt die Rahmenbedingungen, den Umfang der Erweiterungen
sowie Pauschalbeitrage des Bundes.

Das vorliegende Dokument soll die Planung und Realisierung der Erweiterung der
Telematiksysteme insbesondere fiir die planenden Ingenieurbiros und die ausfiihrenden
Installationsfirmen aufzeigen.

Bern, September 2008 Bundesamt flir Bevolkerungsschutz
Infrastruktur
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1 Umfang

1.1 Bestehende Installationen

Die bestehenden gemass TWO installierten Uebermittlungsinstallationen lassen den Betrieb
von Funkgeraten bis 200 MHz, den handvermittelten Telefonbetrieb (LB-Telefon), den
Radioempfang sowie analogen Telefon- und Faxbetrieb zu.

Der Betrieb von selbsterstellten Leitungsbauverbindungen und von alteren Funknetzen
(Zivilschutz, Feuerwehr) soll bis auf Weiteres moglich bleiben.

Vorhandene TWO-Uebermittlungsinstallationen sind somit grundsatzlich zu belassen.

Wenn die LB-Telefonzentrale nicht mehr gewunscht wird, kann diese durch den
Anlagebesitzer auf eigene Kosten liquidiert werden.

1.2 Neue Raumbeschriftung

Die Beschriftung der Rdume ist dem neuen Raumkonzept anzupassen. Die alte Bezeichnung
ist in Klammern aufgeflnhrt.

— Flhrungs-Raum (Kdo Raum)

— Stabs-Raum (Dienstchef Raum)

— Logistik-Raum (Kanzlei)

— Stabs-Chef, Kommandant Zivilschutz (Ortschef)

— Lage-Zentrum (KP I: Nachrichten, KP II: Alarm u Senderaum)
— Telematik-Zentrum (Uebermittlungs-Zentrum)

— Telematik-Raum (Telefonzentrale)

1.3 Erforderliche Erweiterungen

Die erforderlichen Erweiterungen werden zusatzlich zum Kreisschreiben 4/07 mit Beispielen
von Schemas und Grundrissen in den Anhangen 3 und 4 aufgezeigt.

1.3.1 Aktive geschitzte kantonale und regionale Fiihrungsstabe

Es sind folgende Installationen betriebsbereit zu erstellen:

Funkinstallation 2500MHz

3 — 4 Punkt-Punkt Verbindungen nach Aussen (Eingéange und Dach)

3 Punkt-Punkt Verbindungen von Arbeitsplatzen im Telematikzentrum zu Arbeitsraumen
Sicherheitsfunknetz Polycom

1 Repeater Polycom mit Aussen- und Innenantenne

Universelle Kommunikationsverkabelung UKV

Basisinstallation

1 mobiles Rack und 1 Patch-Panel

Das mit wenigen Handgriffen entfernbare mobile Rack (Breite max. 70 cm) soll mit wenig
Aufwand einen Einsatz ausserhalb der Schutzanlage erméglichen. Es sind deshalb
zusatzlich 15 Kabel von ca. 10m Lange bereitzustellen.
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Telefonie

1 Digitale Teilnehmervermittiungsanlage (PBX)

12 Digital Tf-Apparate (weitere Apparate gelten als Option)

Kabelfernsehen, Kabelradio, Internet

Installation des Koaxialkabels ab der Schnittstelle (Hausanschluss) des zivilen Gebaudes.

Montage des speziellen Ueberspannungsschutzes (violette Dose) beim Eintritt in die
Schutzbaute inkl. Installation eines Anschlusspunktes im Telematikzentrum

1.3.2 Aktive geschitzte Spitaler und Sanitatsstellen
Funkinstallation 2500MHz

2 Punkt-Punkt Verbindungen nach Aussen (Eingang oder Dach)
Telefonie / UKV

Da die Spitaler bereits tiber Telefonvermittlungsanlagen (TVA) und UKV verfligen, ist keine
zusatzliche Installation vorgesehen. Dies gilt auch fur Sanitatsstellen.

1.4 Empfohlene Telematiksysteme (Optionen)

Fir geschiitzte Standorte von Flhrungsstaben wird die Installation von Empfangs- und
Sendeeinrichtungen fir Mobiltelefone (GSM/UMTS) empfohlen.

Optionen dirfen die Funktion der Schutzanlage und der vorgeschriebenen
Telematiksysteme nicht beeintrachtigen.

2 Material / Apparate

2.1 Materiallieferungen BABS

Das vom BABS zu liefernde Material ist 6 Wochen im Voraus zu bestellen. Das Material ist
im Anhang 1 aufgelistet.

Die Antennen (SEA 400 S stationar, SEA 400 T tragbar) fiir den Betrieb von Polycom-
Handfunkgeraten sind teilweise bereits bei der zustandigen Stelle des Kantons vorhanden.

2.2 Material- und Apparatebezug im Fachhandel

Alles Ubrige Installationsmaterial sowie Apparate sind im Fachhandel zu beziehen (siehe
auch Anhang 2).

2.2.1 Universelle Kommunikationsverkabelung UKV

Das Produktesortiment fiir die passive Kommunikationsverkabelung mit Kupfertechnik muss
den folgenden Anforderungen entsprechen:

Das Material fur das Infrastruktur-Netzwerk muss eine Systemlésung gewahrleisten. Durch
die Qualitatssicherung und Garantieleistung ist ein méglichst hoher Investitionsschutz zu
erreichen.

Das UKV-Installationskabel und Zubehér muss der Kategorie. 6 , Klasse E entsprechen.
Folgende Normen sind anzuwenden:

- EN50173-1/-2
- IEEE 802.3
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- |EC 60603-7-4

2.2.2 Kabelkanale und Rohre
Es sind die Technischen Weisungen ,TW Schock 1995 und folgendes zu berlcksichtigen:

— Kanaltrasse: Nur zugelassenes System

— Installationskanale: max. Grosse 60x40, Befestigung mit Dubel S6
und Schrauben 5x40

— Installationsrohre: Nur KRH (Kunststoffrohr-Hart)

mit Befestigungsbriden ,Clic”

2.2.3 Digitale Teilnehmervermittlungsanlage (PBX)

Der Platz fir den Einbau in das mobile Rack ist beschrankt. Die PBX hat ein geringes
Gewicht und Abmessungen aufzuweisen.

Folgende Anforderungen und Kriterien sind zu erflillen beziehungsweise zu beriicksichtigen:
Leistungsmerkmale

1. Rackversion 19" (Zoll)

2. Einbauhdhe max. 2 Hoheneinheiten (HE)

3. Amtsseitige Anschlisse: 4 ISDN / 4 analoge Amtsleitungen
Hinweis: Die analogen Anschlisse erméglichen den Einsatz an einem temporaren
Standort, auch wenn dort ISDN-Anschlusse fehlen.

4. Die Ausbaufahigkeit fur Internettelefonie ist gewahrleistet.
(Die Anlage ist somit als Hybridsystem ausgelegt.)

5. Die Basisausrustung erméglicht den Ausbau zum Anschluss eines voll integrierten
DECT-Mehrzellensystems (zellulares Netz).

6. Ausbau von 2 analogen Anschlissen moglich (z.B. Fax, Telefonapparat).
Die Systemendgerate missen mit einem Apparatedisplay ausgerustet sein.

. Gezieltes Belegen von Amtsleitungen, Verbinden von Anrufen mit und ohne
Ankulndigung.

Technische Betriebsanforderungen / Qualitdtsgarantie

Erhalt der Konfigurationen: Diese muissen durch einen nicht fliichtigen Speicher bei
Netzausfall gesichert werden (Flashspeicher).
Spannungsgrenzwerte +/-: Spannungsschwankungen < 100V ..250V
Frequenzschwankungen: +/- 4%
Unterspannungsgrenzwert: Reset des Systems < 90V
EMV-Konformitat: - Entspricht folgenden Normen
- EN 55024

- EN 55022 Klasse B
- IEC/EN 60950
Einsatztauglichkeit / Wartung

1. Die Wartungsleistung muss innerhalb der Schweiz gewahrleistet sein

2. Die Ersatzteile sind innerhalb der Schweiz verfligbar

Wegleitung Erweiterung Telematiksysteme BABS 2008 11



3. Die Ersatzteile sind binnen 24 bis max. 48 Stunden zu liefern

224 Polycom-Repeater

Hersteller, Planer und Installateure welche die Anforderungen des BABS erflllen, sind in
einer separaten aktuellen Liste im Internet aufgefihrt.

2.3 Nummerierung

2.3.1 Funkinstallation 2500 MHz

Die Nummerierung der bestehenden Antennenanschlussdosen (AAD) wird beibehalten. Die
neuen Antennenanschlussdosen 2500 MHz erhalten die gleiche Endziffer, werden aber um
100 erweitert. Nicht mehr beniltzte Nummern bleiben unbelegt.

Beispiel: Die bestehende AAD (grau) ist mit Nr. ,3" beschriftet. Die neue AAD (orange) erhoht
die Nr. auf ,103".

2.3.2 Universelle Kommunikationsverkabelung UKV

Die Nummerierung der Steckdosen basiert auf der Raum-Nummer gemass Schema und auf
einer fortlaufenden Nummer pro Raum. Zusatzlich zu den Steckdosen sind Kabelenden
ebenfalls dauerhaft zu beschriften.

Beispiel Doppelsteckdose: ,05.003 / 05.004“ (Raum 05, Anschllisse 3 und 4)
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3 Installationen

3.1 Erganzungen in bestehenden Schutzbauten

3.1.1 Funkinstallationen 2500 MHz

In Projekten flr bestehende Schutzbauten werden die bestehenden Verbindungen auf das
Dach, soweit technisch moglich, gegen HF-Wellmantelkabel der Antenneninstallationen bis
2500 MHz ausgewechselt (Problem: Durchmesser der uP-Rohre).

Ist ein Auswechseln nicht mdglich, werden die bestehenden Installationen belassen und ein
anderer Standort als Ersatz fir die Dachantenne bis 2500 MHz gesucht.

Doppelt gefuhrte Verbindungen zum Eingang (Vorreinigung) sind zu belassen. Zusatzlich
wird eine Verbindung mit HF-Wellmantelkabel der Antenneninstallationen bis 2500 MHz
erstellt. Es ist zu prifen, ob die fir den Ortsfunk bestimmten Leerrohre bentzt werden
kdénnen.

Bei der Platzierung der Antennenanschlussdosen ist auf genligend Platz zum Anschluss des
mobilen Verbindungskabels zu achten (freier Raum unterhalb der AAD min. 15 cm).

Bei Ubermassig hohen Kosten kann, nach Absprache mit dem BABS, auf einzelne
Verbindungen verzichtet werden.

3.1.2 Sicherheitsfunknetz Polycom

Die Verordnung uber die nichtionisierende Strahlung (NIS-Verordnung) und ortsplanerische
Auflagen sind zu berucksichtigen.

Fur die Aufstellung der Aussenempfangsantennen sind die lokalen Bauvorschriften
betreffend Bauhohe, Ortsbildschutz usw. zu beriicksichtigen und die notwendigen
Bewilligungsverfahren anzuwenden.

3.1.3 Universelle Kommunikationsverkabelung UKV

Es sind unabgeschirmte Kabel des Typs U/UTP zu verwenden. Die gesamte Installation ist
gemass Kategorie 6 Klasse E auszuflhren. Auf den EMP-Schutz wird verzichtet.

3.1.4 Mobiltelefonie

Die Verordnung uber die nichtionisierende Strahlung (NIS-Verordnung) und ortsplanerische
Auflagen sind zu bericksichtigen.

Fur die Aufstellung der Aussenempfangsantennen sind die lokalen Bauvorschriften
betreffend Bauhohe, Ortsbildschutz usw. zu berlicksichtigen und die notwendigen
Bewilligungsverfahren anzuwenden.

3.15 Brandschutz

Far die Durchfihrungen der Kabelkanale zwischen den Raumen sind folgende Grundlagen
zu berticksichtigen:

— VKF Brandschutz-Norm
— VKF Brandschutzrichtlinien

— Niederspannungsinstallationsnorm NIN 2005

Wegleitung Erweiterung Telematiksysteme BABS 2008 13



3.1.6 Schockssicherheit

Das mobile Rack ist freistehend so aufzustellen, dass rundherum mindestens 10 cm Abstand
zu Wanden und anderen Apparaten gewahrleistet ist. Die Anschlusskabel sind so zu
dimensionieren, dass sich das Rack 10 - 15 cm in alle Richtungen verschieben kann und die
Anschlisse nicht abreissen.

Alle anderen Gerate wie Polycom-Repeater die 10 kg oder schwerer sind, missen gemass
den Technischen Weisungen fur die Schocksicherheit von Einbauteilen in Zivilschutzbauten
(TW Schock 1995) befestigt werden.

3.1.7 Blitz- und Ueberspannungsschutz von Antennenmasten

Bei der Erstellung von Antennenhalter und -Masten ist der dussere Blitzschutz zwingend zu
erstellen.

Geltungsbereich:
Die Anforderung zur Erstellung und Erweiterung des Blitzschutzes gilt fir alle Tragwerke und
Antennen der Funkubertragung.

Folgende Normen und Leitsatze regeln die Umsetzung:
— VKF-Brandschutz-Richtlinien "Blitzschutz"

— Leitsatze des SEV "SN SEV 4022"

— Leitsatze des SEV "SN SEV 4113"

Die Blitz- und Uberspannungsschutzeinrichtung ist unabhangig von kantonalen Regelungen
fur alle Tragwerke zwingend. Kantonale Ausnahmeregelungen (wie in der VKF-Richtlinie Art.
3 aufgeflihrt) sind ausgeschlossen.

Empfehlung des BABS:

Wo immer moglich, hat die Erweiterung bzw. Verbindung im Zusammenhang mit der
bestehenden Blitzschutzanlage des Gebaudes zu erfolgen.

Beim Fehlen einer solchen Anlage ist im Einzelfall eine Sonderldsung mit dem BABS und
den zustandigen kantonalen Amtern zu bestimmen.

3.2 Installationen in bestehenden Schutzbauten, Erneuerung TWE

In Projekten fur die Erneuerung bestehender Schutzbauten nach TWE wird fur die
Erweiterung der Telematiksysteme gleich vorgegangen wie in Ziffer 3.1 aufgeflihrt.

Bei Ubermassig hohen Kosten kann, nach Absprache mit dem BABS, auf einzelne
Verbindungen verzichtet werden.

3.3 Installationen in neu zu erstellenden Schutzbauten
In Projekten flir neue Schutzbauten werden entgegen den TWO

— die Verbindungen auf das Dach nur noch mit dem HF-Wellmantelkabel der
Antenneninstallationen bis 2500 MHz erstellt. Die entsprechenden Anschlussstellen auf
dem Antennenverteiler bleiben unbenutzt.

— nur die erste Verbindung zum Eingang (Vorreinigung) noch mit einem Koaxialkabel der
Antenneninstallationen bis 200 MHz erstellt.

— die fur den Ortsfunk bestimmten Verbindungen Nr. 21 und Nr. 22 und der
"Antennenschacht" nicht mehr ausgefiihrt.
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4 Planung und Ausfiihrung

4.1 Administrativer Ablauf

41.1 Genehmigung fur bestehende Schutzbauten

Die Erweiterung der Telematiksysteme in bestehenden Schutzbauten ist vom Eigentimer der
Schutzbaute zu beantragen. Vorgangig missen die Rahmenbedingungen gemass
Kreisschreiben 4/07 Ziffer 4 erflllt sein.

Das Projekt ist grundsatzlich gemass den ,Administrativen Weisungen fiir den Neubau und
die Erneuerung von Schutzanlagen und Kulturgiterschutzraumen® AW 2004 einzureichen.

Werden durch das Ing-Blro mehrere Erweiterungen gemeinsam geplant, kann in Absprache
mit dem BABS auf die Vorprojekte verzichtet werden.

4.1.2 Genehmigung fir bestehende Schutzbauten bei gleichzeitiger Erneuerung
nach TWE

Das Projekt ist gemass den ,Administrativen Weisungen fiir den Neubau und die Erneuerung
von Schutzanlagen und Kurturgtterschutzraumen“ AW 2004 einzureichen.

Die Erweiterung der Telematiksysteme ist gleichzeitig mit den Gbrigen
Uebermittlungsinstallationen zu projektieren und auszufiihren.

Bauliche Massnahmen ausserhalb der Erweiterung der Telematiksysteme sind mit separaten
Projekten und Krediten zu finanzieren.

4.1.3 Genehmigung fur neue Schutzbauten

Das Projekt ist gemass den ,Administrativen Weisungen fiir den Neubau und die Erneuerung
von Schutzanlagen und Kurturgtterschutzraumen“ AW 2004 einzureichen.

4.1.4 Genehmigungsunterlagen

Das Projekt fur die Erweiterung der Telematikeinrichtung muss folgende Unterlagen in
dreifacher Ausfertigung enthalten:

e Situationsplan im Massstab 1:1000 mit eingetragener Schutzbaute und Anten-
nenstandorten.

e Installationsplan Telematik (Grundrissplan) Massstab 1:50, mit eingezeichneter
Zivilschutzméblierung und Telematik-Arbeitsplatzen

— Die Leitungen sind zu beschriften (Nr. entsprechend der Nummerierung in den
Schemas im Anhang 4).

— Kernbohrungen und Durchfihrungen sind in den Planen festzuhalten (Art,
Dimensionierung). Das aktuelle Verzeichnis der zugelassenen Komponenten kann
auf der Homepage des Bundesamtes eingesehen werden
(www.bevoelkerungsschutz.ch)

— Folgende Installationen sind farbig (nach SEV 9002) einzutragen:

Telefon- und Funkinstallationen sowie universelle Kommunikationsverkabe-
lung(UKV),

Leitungen und Installationssysteme, wie Kabelkanale, Installationskanale, Aufputz-
Leitungen,

Installationszubehor wie Anschlusskasten und Steckdosen.
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e Detaillierter Kostenvoranschlag bzw. Angebot der Telematikinstallationen:

— Fir das vom Bundesamt gelieferte Material sind nur die Bereitstellungs- und
Montagekosten einzusetzen.

— Die Produkte sind im Detail aufzufiihren, z.B. alle Repeater (Polycom, GSM, UMTS),
weitere Funksysteme, weitere Datenanbindungen und deren Komponenten.

e Schemas

Bereits vorhandene Schemas sind zu erganzen. Werden neue Schemas erstellt, sind die
vorhandenen Installationen ebenfalls aufzuflhren.

— Betriebsschema Funk (A3)

— Prinzipschema UKV, Verkabelung (A3)

— Prinzipschema UKV, Belegung (A3)

— Prinzipschema UKV, Telefonie (A4)

— Prinzipschema TV (A4)

— Prinzipschema Erdung (A4)

— Prinzipschema Repeater (Polycom / GSM / UMTS) (A3)
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415 Uebersicht Projektablauf

Ablauf

Zustandigkeit

Beschrieb / Hinweise

Bedarf / Start

Kanton

Rahmenbedingungen gemass KS 4/07 erfiillt:
- Polycom realisiert und in Betrieb
- Sortimente Handfunkgerat ZS-03
Polycom an ZSO ausgeliefert
- Alle aktiven geschitzten
Fihrungsstandorte, geschiitzten
Spitéler und geschiitzten
Sanitatsstellen, die fiir den Fall von
Katastrophen und Notlagen eingesetzt
werden, sind durch den Kanton
bestimmt und vom BABS genehmigt.
- Die fir die Gesamtplanung und
Realisierung zusténdigen
Planungsburos sind durch den Kanton
nach Ricksprache mit dem BABS
bestimmt
Kickoff-Sitzung (BABS, Kanton, Ing. Biro)

Vorabklarungen

Ing. Biro / Bauherr / Kanton

- vorhandene Installationen

- vorgeschriebene Telematik (evtl. Mithilfe BABS)
- gewiinschte Optionen

- kantonale Vorgaben

Projekt erarbeiten
Offerten einholen,
— evaluieren

Ing. Buro / Bauherr

- Auf Vorprojekt kann verzichtet werden
(in Absprache mit BABS)
- Evtl. Messungen durchfiihren

Projekt Telematik
einreichen

Kanton - moglichst mehrere Projekte gleichzeitig
- pro Anlage Formular BABS
BABS - Genehmigung / Riickweisung

- je nach finanziellen Méglichkeiten evtl. nur
technische Genehmigung
- Pauschalbeitrage gemass KS 4/07

Projektausfiihrung

Ing. Biro / Installateur

Betriebsunterlagen und
Abnahme

Ing. Biro

- Betriebsunterlagen erstellt
- Abnahme der Komponenten
- Abnahmeprotokolle der Komponenten

Schlusskontrolle

BABS / Kanton / Ing. Biiro /
Gemeinde

- Protokoll pro Schutzanlage
- evtl. Nachkontrolle Kanton oder BABS

Abrechnung
Bundesbeitrag

Bauherr

Antrag auf Auszahlung Bundesbeitrag:
via zustandiges kantonales Amt an BABS

Betrieb

Bauherr/
Zivilschutzorganisation

Wegleitung Erweiterung Telematiksysteme

BABS 2008
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4.2 Abnahme / Kontrollen

Die Abnahme der Telematiksysteme gemass SIA 118 erfolgt durch den beauftragten
Gesamtplaner mit Beteiligung durch die ausfuhrenden Unternehmer. (AW2004 Ziffer 6.1).

Die sicherheitstechnische Kontrolle der erweiterten Starkstrominstallationen ist gemass den
administrativen Weisungen AW 2004 Ziffer 6.2 durchzuflihren.

Fir die Schlusskontrolle der neuen Telematiksysteme sind samtliche Leitungen, Anschlisse,
Verdrahtungen, Apparatefunktionen usw. vorgangig durch den Installateur in Anwesenheit
des Planers und evtl. des Chefs Telematik, anhand der Betriebsunterlagen zu prifen. Die
Dokumentation gemass Ziffer 4.3 muss erstellt bzw. vollstandig vorhanden sein.

Bei der Schlusskontrolle festgestellte Mangel werden nach einer angemessenen Frist vom
Bundesamt oder vom kantonalen Amt einer Nachkontrolle unterzogen.

Von allen Abnahmen und Kontrollen sind Protokolle zu erstellen und in der Anla-
gedokumentation abzulegen.

4.3 Dokumentation (in Anlage)

Umfang:

e Bedienungsunterlagen der festmontierten Telematikgerate

¢ Bedienungsanleitung fir die Telefonapparate

e Hersteller- und Lieferantenverzeichnis

e Messprotokolle der UKV-Verkabelung

e Schema mit eingetragenen Messungen des Polycom- und GSM-Repeaters
¢ Sicherheitsnachweis Elektroinstallation (SiNa)

e Protokolle

e Alle im Projektverfahren erstellten Unterlagen (siehe Ziffer 4.1.4)

Zusatzlich sind in der Anlage an festgelegten Orten Schemas/Plane in dauerhafter
Ausflhrung zu montieren.

4.4 Kostenregelung / Abrechnung

Der Bund leistet Pauschalbeitrage an die vorgeschriebenen Telematiksysteme und die
Honorare fiir die Planung der Telematiksysteme gemass Kreisschreiben 4/07

Die Auszahlung erfolgt pro Anlage nach erfolgter Schlusskontrolle bzw. erfolgreicher
Nachkontrolle und den zur Verfiigung stehenden Zahlungskrediten.
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1 Materiallieferung BABS (kostenlos)

Gegenstand SAP ALN

Antennenanschlussdose

50 Ohm, 2500 MHz

mit Ueberspannungsableiter
(Buchse N)

mit Bezeichnungsschild

2500.5479 615-8475
(Dose orange)

Antennenanschlussdose

50 Ohm, 2500 MHz

ohne Ueberspannungsableiter
(Buchse N) 2500.5492 615-8479

(Dose orange)

Schutzdose CATV

75 Ohm, 2000 MHz

mit Ueberspannungsableiter
(Buchse F)

mit Bezeichnungsschild 2501.1954 615-8489

(Dose violett)

Antenne SEA 400 S stationar mit
1 Anschlusskabel 1,5m zum

Anschliessen des 2544.3380 601-7100
Handfunkgerates Polycom

' Antenne SEA 400 T tragbar

‘ inklusive 2 Taschen Koaxialkabel
50 Ohm, je 2x10m und 1
Anschlusskabel 1,5m zum
Anschliessen des 25451723 601-7110
Handfunkgerates Polycom sowie
1 Verbindungsstiick zum
Anschliessen eines IDR

Das Bestellformular wird den genehmigten Projekt-Unterlagen beigelegt.
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2

Bestellung bei:

Materialbeschaffung Installateur

Telefon: 071 353 42 22 Fax: 071 353 40 01
E-Mail: erwin.iseli@hubersuhner.com

Lieferfrist ca. 4 Wochen

Huber+Suhner AG, Abteilung Hochfrequenz, CH 9100 Herisau

Pos Gegenstand Nr. H+S

01 Koaxialkabel Sucofeed 2", M12, Standard 2251 1973
(nicht konfektioniert)

02 Stecker zu Sucofeed %" ; 11-N-50-12-10/003 -E 2265 8314

03 Erdungsgarnitur zu Sucofeed %", 9076.99.N012 2300 9965

04 Werkzeug fur Montage der Stecker V%", LW_74_Z-0-12-15 2300 3616
(Miete: Fr. 40.- Grundgebihr + Fr. 10.- pro Woche)

05 Koaxialkabel Sucofeed 7/8%, M23, Standard 2251 1974
(nicht konfektioniert)

06 Stecker zu Sucofeed 7/8%, 11_N-50-23-10/003 -E 2300 0308

07 Erdungsgarnitur zu Sucofeed 7/8%, 9076.99.N078 2300 9966

08 Werkzeug fur Montage der Stecker 7/8%, LW_74_Z-0-23-16 2303 5267
(Miete: Fr. 40.- Grundgebuhr + Fr. 10.- pro Woche)

Bestellung bei:

Koaxialkabel bestehend aus PE-Kabel S 07232-1, Stecker N, konfektioniert

Telefon: 031 990 01 01, Fax: 031 990 01 99

Lieferfrist ca. 4 Wochen

Band-Genossenschaft, Riedbachstr. 9, 3027 Bern

Nr Lange Gegenstand

B-Typ 1 1m Patchkabel fur interne Verbindung

B-Typ 2 2m Patchkabel flr interne Verbindung

B-Typ 3 ..m Patchkabel flr interne Verbindung

B-Typ 4 .. m Verbindungskabel fur externe Verbindung, inkl. Deckel

max. 25 m

(von Antenne SEA 400 S zu Antennenanschlussdose)

Wegleitung Erweiterung Telematiksysteme
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3 Grundrisse
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3.1 Beispiel
KP I UKV, TV, Fk bis 2500 MHz

4 AAD
3 AAD

DACH Eingang/Rampe

evtl. zusatzlich:
UKV-Steckdose

- BSA-Biro Aufenthald
- GFS-Stao
- Buro San Stelle j
B,
Legende: - :‘ﬁ
@ Antennenanschlussdose AAD !
mit Ueberspannungsableiter Stabs‘.—RmL_‘| Fhr-Rm
5] |=|
@ Antennenanschlussdose AAD E:J O O o
ohne Ueberspannungsableiter ) | O O
O OJj O
} TV-Steckdose ] ['_'IF O |
L O
- o O ] NA
} UKV-Steckdose I.‘.-'JU
2x RJ45 AP, Kat. 6, KI. E g t
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3.2

Beispiel

KP Il UKV, TV, Fk bis 2500 MHz

I
—
Rack 4 AAD
DACH Eingang/Rampe _ l—ﬂ_lj— |:| o Fk
o i |
= Aufenthalt |—_'|=:|' HC O 4 -
evtl. zusatzlich: 1 'E L H - ) LN,
UKV-Steckd ose 3 DV
% ] Log R tabs- Lag Zentr Ut
- BSA-Biiro 1y 1kt 75 O
- GFS-Steo IX é -
- Biro SanStelle
]
-Zerftrum
T e e
Sabs-Rm —:l-- Fhr-Rm
Il
= =h O B
Legende: AD W | 0 0
Ajtennenan schlussdose AAD 1 O D! O
mit Ueberspannungsabl eiter 1 O 0O B Ol O
Antennenan schlussdose AAD 'EEI Dj— O [
ohne Ueberspannungsablei ter -D D* O [
j‘ TV-Seckdose H[j Dv 1] D
UKV-Steckdose
} 2xRJ45 AP, Kat. 6, KI. E uNA
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3.3 Beispiel
KP llred UKV, TV, Fk bis 2500 MHz

DACH Eingang/Rampe

evtl. zusatzlich:
UKV-Steckdose
- BSA-Biiro

- GFS-Stao

- Biiro San Stelle

Legende:

Antennenanschlussdose AAD
mit Ueberspannungsableiter

Antennenanschlussdose AAD
ohne Ueberspannungsableiter

Wy [0 (@

Lage—ZerErJHﬁ{p Aufenthalt
O

A
I
|

Fhr-Rm
|
L] T O]
bs-Rm EDV. D D
- O O O
R
Tm-RK Fk - 0 0
Rack [
[ [<] @]

e

3 AAD
TV-Steckdose 4 AAD — NA
UKV-Steckdose
2 x RJ45 AP, Kat. 6, KI. E
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4 Schemas

Den planenden Ing.-Biros wird eine Schemasammlung in den Dateiformaten VISIO
und PDF separat abgegeben.
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4.1 Beispiel

KP Il Betriebsschema Funk

Tm-Rm Dach Eingang BSA Eingang MNot- Lage-Zentrum Stabs-Rm Fhr-Rm TU-Rm | GF5-Rm Tm-Zentrum Bemerkungen
oo Rampe KP Ausstieg 0z 04 05 og o7 m
B alC; CL
e I'ad
‘@ C @l =
Xe : !
=T b
s[5l : {q !
1
‘@ .
=
8 108 =1 =]
* [ o] *[e} 18] =

* [
m@

11 @ IIIE:

11@

12@

12 @ ||2E

13@

14@
|5|§|

Antennen-
vertellar 7/8

Legende:

[©3] 44D oine Dverspannungsaisiter = 200z best
AAD mit (Derspannungeanieter = 200MHZ Dest.
D AAD ohne Oberspannungsabieiter = 2500MHZ neu
AAD mit Oberspannungsabistier = 2500MHZ neu

== HF-¥abe| Jucofeed, =50 Meber = <", &0 Meter - 713"

— Kabel RG 213U
o AnsChiuss an Potentialausgieich

Betriebsschema Funk

[ERSTELLY

Beispiel

aLsaEcEnEN

MABSETAS BLATT

Wegleitung Erweiterung Telematiksysteme
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4.2 Beispiel

KP Il Prinzipschema Polycom/GSM

Stabs C,
Tm-Rm Tm-Zantrum Lage-Zentrum " Stabs-Rm Fhr-Rm Log-Rm GFS-Rm | Aufenthatt-Rm Gang zu
00 o1 02 K‘ju‘;s' 04 05 08 o7 08 Tm-Zentrum Dach Bemeriungen
101 101
— . C)
Fragquenz- Frequenz- [
‘weiche weiche
| ]
il
Antenne
GSM
Inhouse Antenne Inhouse-Antenne
GEM GEM
Antenne
Inhouse-Antenne
Patyzom Polycom
Legende:
[@] AaDonne Oterspannungsatieter = 2500MHz ney s Frequenzwelne entsprechiend Lisferant
AAD mit Oersparnungsabletter < 2500MHz neu Y J i s
m Vertefier anssprechand Lisferant
£= HF-Kabel Sucofead Repeater GSM Duaband GEM-Pntycom-instaliatonen
— Antennenkabel o
ey Polycon
o  Anschiuss an Fateniisiausgieln = =] {mﬁﬁ;
'gs":'f;*‘"‘*""? Prinzipschema Polycom-/GSM-Repeater
Inhause-Antenne amoes Chipln, L
Poiycom A3 |schema ne. Beispiel
ERSTELLY
ALSSGEGEREN MABSSTAS BLATT - VON _
Wegleitung Erweiterung Telematiksysteme BABS 2008 37






4.3 Beispiel
KP Il Prinzipschema Polycom/GSM, Variante

Tm-Rm Tm-Zentrum Lage-Fentrum§ Stabs C, Stabs-Rm Fhr-Rm Log-Rm Aufenthalt-Rm Gang zu
00 01 02 KdtZS D4 05 e Rampe o8 i Dach Bemerhungen
03
01 == 10
. C;
Antenine
GSM
403 r—1 103
=71
]
Y ()
nhouse Antenne Inouse-Antenne
GEM GSM
Antenne
Inhouse-Antenne
Pol)
Patycom T
Legende:
[@] 44D onne Oberspannungsabieter = 2500MHz neu Frequenzwekche entsprechiend Lisferant
AAD met Cerspannungsableiter = 2500MHZ neu Y i B i e
- ™ \erteller entsprechend Lisferant
= HF-¥abel Sucofeed Repeater GSM Dualband GShHPOiyCom-instaliationen
- = {500/ 1B00MHz)
g Tepester foyom
o  Anschiuss an Potentiaiausgieich (400MHZ)
Inhouse-Antenne & =
GEM (DLaiband) Prinzipschema Polycom-/GSM-Repeater (Variante)
Inhouse-Antenne | SReOSsE] Cltyjmiet.
Pof m
o A3 |schema Nr. Beispiel
ERSTELLT
| ALSGEGEREN MASSETAS BLATT ~VON _
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4.4 Beispiel
KP Il Prinzipschema UKV, Verkabelung

Tm-Rm Tm-Zentrum Lage-Zentrum { Stabs C, Kdt ZS Stabs-Rm Fhr-Rm Log-Rm GF&-Rm Aufanthait-Rm
0 01 02 03 o [ 08 o7 08 Bamatkiinger
LAl
RS RME RUE
[ -I: -|: Telefonplitze
Mobiles Rack 19°
ey
-
g L
e n
e || RE RM5 A
b 22 {
F= = |28 L
t o e o Y
™ E R4E RH5 FMS
T T
=
o o
]
o cEari == || Riss
: r
¥ i} L
RM5
-
13
— s
=
=
| %? Aus
23 r
sg 1=
x 3
g
e
5z
&
B
g% B 23 EE i EERE] E 8E B8 L
B8 ag BB bb H 83 88 a2 £ BE 28
— .
Prinzipschema UKV, Verkabelung
Kabeltyp: i
UUTR Katd By R AEX
A3 |Schema Nr. KP I, B3A L GFS
ERSTELLT
AUSUEGEBEN iasssTAR BLATT VON .
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4.5 Beispiel

KP Il Prinzipschema UKV, Belegung

Stabs C
Tm-Rm Tm-Zentrum | Lage-Zentrum 4 Stabs-Rm Fhr-Rm Log-Rm GFS-Rm Aufenthalt-Rm
) o1 02 Kdulgzs D4 05 06 o7 08 Hemekingen
_E EH—— 00001
& BH——10 oaom2
?E O g o001
» = 1 01002
g E E e Telefonplitze
= 0 oioos
a | B f1 01.006
=) 1 ozooi
Mobiles Rack 19" E B e 3001
= 0 o300
3 o [ 02003
(=) [ 03004
| O [ 4001
L =) £ 04002
(=} ] 04003
[=! ] 04.004
e e o O [ 04005
e (=) ] 04.006
e o0 | i 05001
|, ] os00z
J— 0 &1 05001
= = 5, {0 ps.nz
E £ oroot
[m] [ orom
[=) [ oeooi
) 5 O ] 0s002
..E a
5|0
25|03
5% o
]
]
[n]
e Prinzipschema UKV, Belegung
Kabeltyp: =
UMTE Kat 8 aroase g REV
A3 |sehema Nr. Bedspiel
[ERSTELLY
|ALSGEGEREN MASSETAS BLATT
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4.6 Beispiel
KP Il Prinzipschema UKV, Telefonie

Stabs-C,
KdtZS
03

Tm-Rm Tm-Zerntrum Lage-Zentrum Stabs-Rm Fhr-Rm Log-Rm GFQS—?Rm | Aufenthalt-Rim Bemerkungen

[i:]

Economyline (femporar)
ISDN-Businessline 1 P S
4
N
T p £ i

ISDM-Businessline 2 -5@’

L — 1 iz Stabs-C
- \'@ Kdt 25

Metzwerk il @
eingetiaut T
In mablles
+2 ISDN-Businessline- | Fack 10 i
Anschiiisse mit B =
je 2 Kanalen (DDI) ,‘@
DW-Hummemblock = T - ¢
mit 1 (2) x10 Mummem

Einbau von: =
41 Port fir Aufschaltung r
Economyline, ] '1&? Wandapparat
als Vorbereitung
fiir temporaren
Analoganschluss

1DSL-Anschluss
ADSL-Connect-Standart|
{300/3500Kbit/s)

a7.0m
aroaz

) |
oo [
s
|
i

m
seox

aaon
aaom
.00
Mo
.00
.004
.005 u
.00
o2.0M
@om
mon m
d3.002
®.om g
3.004

Prinzipschema UKV, Telefonie

aroase] Ol
A3 |schema Nr. Belsplel
ERaTELLY
ALSEGEREN MASSETAR BLATT
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4.7 Beispiel
KP Il Prinzipschema TV

Tm-Rm Tm-Zentrum | Lage-Zentrum SKL::EZ_;:' Stabs-Rm{ Fhr-Rm Gang zu | Log-Rm | GF5-Rm Aufenthalt-Rm Hausanschluss
oo m 02 03 04 05 Tm-Zentrum 1l o7 ] (505
Schutzdose
CATW-TED
g|e g
=]
&
ME-B5 i
] M M 5e
| ] m £l
1
:_ MK-B5 i
e
Anschlusskabel
fir
- RTV-Signal
- Modem
(Rickweg)
I-l-—:.. Achtung:
— Aktivkomponenten
| __ notwendig
Foow
Prinzipschema TV
[Fotar=s [ REY.
it ‘Sehema M. Beeispiel
ERSTELLT :
ALISCEGEREN WASSETAR Inu.H ~WOM L.
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4.8

Beispiel

KP Il Prinzipschema Schutzerdung

Tm-Rm Tm-Zentrum Dach/Esri Eingang BSA Notaustieg Aufenthalt-Rm! Bemertungen
oo o1 Rampe 08
P Fondurmariarder]
= s
B .
: 1==|E 101 _@ 101
. »—|§ 3
n
: 4? 4
n
n
n F
n
: B
i _’ﬁ o2 »-@ 102
. H
" n
g s T25 mm* . QJ%
H 4
] H — 103 103
i ) === ks
g |
. 2
«f T16 mMmM” | mabiles
i F:‘:I?‘ '|==E 106 ‘_@ e
| ] -
L]
| ]
: Sammelpunkt- Schutzdose
. gehause LUKV CATV
| ]
: Sammelpunidt-
pehdwse UKV
. T 16 mm?
Legends:
(2] ottt — PR Erdung
m‘?-:“m + Smchicas an Polsnsesghech ekt HEY.
AAE) chem P Ad |schema hr.
£ SR00MHE neu lf, serisar) ERETELLT . Belspiet
= ke ey AUSSEGEBEN MAZEETAR | BRI _ DN _.
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5 Beschriftung Anschlussdosen

AAD = 2500 MHz ohne UA

5 112 Kartonschild weiss mit gesteckter
< 2500 MHz Kunststoffabdeckung

34

AAD = 2500 MHz mit UA

32T . 101 _7©

Kunststoffschild geschraubt

<2500 MHz

J

74

UKV - Dosen Edizio due schragauslass

K3 Kartonschild weiss mit gesteckter
Ql 00.001 00.002 Kunststoffabdeckung
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6

Installationsdetails (Fotos)
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Abbildung 1 Uebersicht Telematikzentrum

Externe
Verbindungen
Funk 2500 MHz

Bestehend Interne
200 MHz Verbindungen
Funk 2500 MHz

Vrb zu Frequenzweiche
Polycom-GSM

Abbildung 2 Funkplatz im Telematikzentrum

Wegleitung Erweiterung Telematiksysteme BABS 2008
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Repeater
GSM 900

Frequenzweiche
Polycom-GSM

Repeater Polycom
Master + Slave
Typ ComLab
(Schocksicher befestigt)

Abbildung 3 Polycom-GSM bei Telefonplatze

Antenne auf
Unterseite EBO-
Kanal montiert

Abbildung 4 Innenantenne Polycom
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S e

Frequenz-
weiche

AAD mit Uebergang
Succofeedkabel 7/8% zu %*

Abbildung 5 Beispiel Richtantennen in Estrich
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Neu
Richtantenne
GSM 900

Neu
mit AAD 2500MHz

Bestehend
mit AAD 200 MHz

Abbildung 6 Beispiele Schutzkasten Funk

AAD 2500 MHz Urspriinglich fir Ortsfunk
vorgesehen

Einfihrungsloch (25mm)
Nur notwendig wenn
in Anschlusskasten keine Aussparung vorhanden

Abbildung 7 Anschlusskasten ("Reserve", falls vorhanden)
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Aussenanschluss unter
Vordach
regengeschitzt

Kernbohrung gas- und druckfest —
Antennenhalter,

abgedichtet ]
nicht
verwechseln mit
Halter fur

Schutzerdung

Leitungsbau

¥ A s
" |
~ | Direkte Montage an der Decke

RIEL e

Kabelkanal fiir 2 Sucofeedkabel

Variante: Fir 1 Kabel, KRH-Rohr
mit Click-Briden verwenden

Schutzerdung

Anschluss an bestehenden
Wandanschlusspunkt oder ab den
vorhandenen Uem-Anschlusskasten
(Fk-alt/ AK-Telefon)

! = '
. -
'] Eingang-Vorreinigung
T\L Regengeschiitzt
LT iy o1

Abildung 9 Aussenanschluss, weitere Méglichkeit
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6.2 Universelle Kommunikationsverkabelung UKV

EBO-Kanal (mit Zulassung)

Trennstelle
(Sammelpunkt-Gehause)

HV bleibt bestehen

Mobiles Rack

Bedienungsanleitungen der
Einbaugerate

Kabelzuflihrung

flexibel, mit Blrsten Router
Teilnehmer-
vermittlungsanlage TVA
Modem/DSL (PBX)
ISDN-NT Einschub
RJ45 Adapterkabel

Netzteile

Abbildung 11 Mobiles Rack 19 Zoll (18-19 HE)
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flexible Kabel

;ﬁ#z&fﬁﬁhﬁ A T R T
&
e >=10cm
Mobiles Rack
iy
B
. :g
L] >={10 cm >=10cm
a2
Frei aufstellen mit allseitig >=10cm
mindestens 10cm Abstand zu
Hindernissen

Der Standort im Telematik-Rm ist entsprechend
den Platzverhaltnissen zu wéhlen

Abbildung 12 Positionierung mobiles Rack

Evil. TV
/ (bei Einbau eines
et Rl T Y R R ek | CATV-Panel
i notwendig)

unilan ® , Sammelpunkt- o = —_—
Gehause Fa Datwyler, N\ f Vorrichtung fir

Abdeckung entfernt AR : Zugsentlastung

Abbildung 13 Trennstelle mobiles Rack
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—~ i-:-' =

Zugsentlastung

i3 iy 3 I-i

Dauerhafte Beschrlftung mit
Beschriftungssystem

i 1 4
Abbildung 14 Sammelpunktgehéause (Abdeckung entfernt)

Beschriftung
Raumnummer . Anschlussnummer

Abbildung 15 Beschriftung Steckdose
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Abbildung 16 Montagebeispiele Steckdose

Abbildung 17 Fuhrungsraum Abbildung 18 Aufenthaltsraum
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6.3 Telefonie

————

Hauptnummer
auf 2 Tf-Sta

Fax analog
(Option)

Abbildung 19 Uebersicht Telefon-Platze

Analoganschluss fir Fax
(Option, vorhandene Installation)

® - l

Beide Telefonapparate mittels RJ45 Adapterkabel auf selbe RJ45 Adapterkabel
Hauptnummer geschaltet

Abbildung 20 Detail Telefonplatze im Tm-Zentrum
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Hauptverteiler Anschlusstableau

HF-TR Anschluss und —
Steckdosen entfernen

Abbildung 21 Tm-Raum, "alte" Tf-Installation (Amt-LB)
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6.4 Television

Signalverteiler
mit Standardabgéngen

i Anschlussdose
4 CATV-75
— mit Erdung

~ < Schutzerdung

D e
\I Hausiibergabepunkt

]

Neue Installation:
Verbindung rickwegtauglich

— Sperrfilter zur
Verhinderung des
Datenriickflusses in
vorhandene
Installation
Vrb zu mobilem Rack
Vorhandene Installation:
Signalverteiler mit Standardabgangen ‘—J-. Schutzerdung
Abbildung 23 Beispiel Inernetanbindung tUber TV-Netz
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Abbildung 24 Montagebeispiel TV-R Steckdose
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6.5 Mobiltelefonie, GSM

z.B. Montage auf Unterseite EBO-Kanal

GSM-Repeater nahe bei der
Frequenzweiche platzieren

Abbildung 25 GSM-Repeater und - Innenantenne(n)

6.6 Starkstromanschliisse - EMP

Abzweigdose ZS
"WOERTZ" (157x147x104)
mit Ueberspannungsableiter

Typ MVR 0,44

Abzweigdose
Starkstrom

normales Installationskabel
(TT)

Abbildung 26 Entkoppelung EMP-Inst <-> 230V Ohne EMP
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6.7 Durchfihrungen

Gefllltes-Rohr-oder-
Kabel bis-maximal
Alssen- 2 G0-mrme]

rmir-5-mrnq]

~-max - 2mm{]

MR- 2rm---ee

,f 1)

Wand genehmigte Dichtmasse,
i 7 B. Betaseal HW-31]

Gemass Technisches Pflichtenheft TPH-18,
http://www.bevoelkerungsschutz.admin.ch/internet/bs/de/home/dokumente/unterlagen_schut
zbauten/technische_pflichtenhefte.html

1) BZS T 04-008 31.12.2009 Vergussmasse; BETAMATE 7120 / BETAPRIME 5404; Firma:
Mengeu Schutzraum-Technik CH-8353 Elgg

Abbildung 27 Einfache Druckgeschitzte Kabeldurchfihrung

Vorhandene
Gas- und
druckdichte
Durchfiihrung

Abbildung 28 Beispiel Wanddurchfiihrung und EBO-Kanal
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Gemass Technisches Pflichtenheft TPH-18,
http://www.bevoelkerungsschutz.admin.ch/internet/bs/de/home/dokumente/unterlagen_schut
zbauten/technische_pflichtenhefte.html

Zulassungen siehe Zivilschutz Komponenten-Datenbank
http://www.bevoelkerungsschutz.admin.ch/internet/bs/de/home/dokumente/unterlagen_schut
zbauten/periodika.html

Abbildung 29 Diverse vorhandene Durchfihrungen

Kabel ebenfalls mit
Schutzschicht versehen

Abbildung 30 Brandabschnitt mit Durchfiihrung Kabel/Kabelkanal
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Grundlagen:

¢ Niederspannungsinstallationsnorm NIN 2005
e VKF Brandschutz-Norm Art. 35

e VKF Brandschutzrichtlinien (diverse)

Abbildung 31 Brandabschottungen diverse
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6.8 Erdung

Interne Verbindung Raum zu Raum
nicht gas- und druckdicht,
Kernbohrungen planen

Kabel-Erdungsgarnitur fiir Kabel '%" oder 7/8,
beachten, dass Schraube nicht andere Kabel
beschadigt

Schutz-Erdverteiler

Kupfer blank 4 mm (alte Installation)
neu Kabel PET 1 x 16 mm2

Beschriftung an Kabelkanal:
~Mantelerdung
Kabel Succofeed*

2500Mhz

Standort je nach értlicher Situation

[ Vrb zu mobilem Rack

i | L
12 i+ e i |= "l e

[ :[- |

il ) I Vorhandene Schutzerdung im alten
| Telefonzentralenraum

Abbildung 33 Schutzerdung Telematik
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7

Installationsdetails (Zeichnung)

Wegleitung Erweiterung Telematiksysteme BABS 2008
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7.1 Prinzip Telematikraum

EMP- Ueberspannungsableiterdose nur bei vorhandener EMP-Installation nétig

Standort objektabhangig

! o

Legende:
1 Anschlusstableau LB (vorhanden)

2 LB-Prifsteckdose 2 P (vorhanden)
3 Steckd. 230 V

4 UKV-Dose Cat. 6 / UTP

5 Erdungs-Kasten (vorhanden)

6 CATV-Dose 75 Ohm

7 Sammelpunkt-Gehause UKV

8 Woertzdose mit Ueberspannungsableiter

9 Abzweigdose fur div. Steckdosen

Mobiles Rack 18 - 19 HE

N

! A
o

Kahelkanal-Trasse EBOD

Z

s e I
% a0y 7 | ° ll_ D_ D T 71
6 (o] njo] oo fojoja{nyafol O 120 |z
B ||
N, —L FHIF
é R [CIEE | ahichigkst=hl 4
28 T3
; R |
] Hzxﬂa
1 = =
Modem DSL_Fouter 2 4
|
= | TVA (PBX) Sicherungslkasten
__swten _ fojorjojofo]o
(1 ] [HT ]! HT ]
e ® Sl S

Ansicht
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